
 

твердения формы с гипсом ее нагревали до 40...46°С, а с цементом - до 

80...100°С (заявка u201400637 UA). Смеси с кристаллогодратами затвердевают 

вследствие гидратации; гипс, цемент и др. в составе таких песчаных смесей от 

теплового воздействия металла дегидратируются и могут вновь твердеть при 

увлажнении, что позволяет применять оборотные кристаллогидратные смеси с 

обновлением их свежими материалами до 10% [1]. Последнее созвучно с идеей 

(1) о саморазрушающихся после выполнения своих функций материалов с цик-

лическим их использованием. 
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Наиболее высокое качество металла, стабильные по сечению отливок свой-

ства получают при наличии однородной и мелкозернистой структуры, а также 

при отсутствии макродефектов, таких как пористость и раковины. Поэтому за-

дачей заинтересованных специалистов неизменно является совершенствова-

ние действующих и разработка новых эффективных процессов литья. При этом 

в настоящее время становятся доступными многие методы воздействий на кри-

сталлизующийся металл, относящиеся как к физическим, так и к химическим 

или физико-химическим процессам. Для повышения эффективности литейных 

процессов большое значение имеет создание новых методов воздействия на 

жидкий и кристаллизующийся металл. Современные технологии формирования 

отливок чрезвычайно трудоемки, длительны, вызывают значительные потери 

металла на переделе и не всегда обеспечивают достаточно высокое качество 

отливок [1-6] Развитие новых направлений в теории литейных процессов и соз-
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дание на их базе эффективных технологий формообразования тесно связаны, 

прежде всего, с интенсификацией процессов теплообмена и массопереноса в 

затвердевающих сплавах. 

В литейном цехе ЗАО «Горизонт» внедрена технология газодинамического 

воздействия на расплав при производстве отливок деталей «Опорный наконеч-

ник стойки конвейера». Отливки данной номенклатуры изготавливают из сплава 

SC51A (по ASTM США), отечественный аналог – сплав АК5М (ДСТУ 2839 – 94) 

способом литья в кокиль. Отличительной особенностью технологии является 

включение в порядок технологических операций изготовления отливки следую-

щих этапов: проведение рафинирования (препарат DEGASAL T 200) и ввод мо-

дификатора TiCN в расплав, введение в рабочую полость формы устройства 

для подачи газа оригинальной конструкции, выдержка отливки с устройством в 

течение заданного промежутка времени, подача газа (аргона), последующее 

наращивание давления и выдержка под давлением до полного затвердевания 

отливки. 

Основой расчетов режимов газодинамического воздействия при различных 

вариантах осуществления технологии являлись результаты моделирования 

процесса затвердевания фасонной отливки из алюминиевого сплава АК5М  в 

системе компьютерного моделирования литейных процессов (СКМ ЛП) «Поли-

гон» [7].  

В ходе проведенной работы было установлено что временное сопротивле-

ние увеличивается на 11-15%, твердость (НВ) – на 4-8%, а относительное уд-

линение – на 27-30%. 
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Широкое использование сурьмянистых антифрикционных чугунов в качестве 

подшипникового материала представляет собой весьма важную задачу. Эти чу-

гуны значительно дешевле чем бронзы  и сравнительно легко могут быть полу-

чены в производстве. Решение этой задачи даст возможность резко сократить 

затраты средств и получить огромную экономию цветных металлов. Здесь сле-

дует отметить, что большое количество исследовательских работ, посвящен-

ных изучению имеющихся гостированных антифрикционных чугунов, и много-

летнее применение  их, как подшипникового материала .показывает, что такие 

чугуны могут быть использованы лишь при сравнительно легких условиях рабо-

ты, хорошей смазке, при повышенных зазорах и более высокой твердости со-

пряженного вала, а также точной механической обработке трущихся поверхно-

стей узлов трения. 

Одновременно с этим, процесс получения антифрикционных чугунов, во-

шедших в государственный стандарт, требует применения природно-

легированных дорогостоящих чугунов, обработке жидкого металла магнием, 
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