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Возвратно-поступательное движение кристаллизатора в процессе непрерывной 

разливки обеспечивает предупреждение прилипания твердой корочки к его стенкам. 

При этомпроисходит определенная совокупность физико-механических процессов, в 

результате чего на поверхности непрерывнолитой заготовки формируются волнооб-

разные складки, которые чаще называют следами качания [1]. Следы качания во 

многом определяюткачество отлитых заготовок и конечной продукции, поскольку они 

являются причиной возникновения поперечных трещин, которые требуют механиче-

ской зачистки и отбраковки. 

Соответственно сокращение количества горизонтальных трещин и повышение 

качества поверхности заготовки является актуальной практической задачей.Для ее 

решения необходимо расширение представлений непосредственно о механизме 

формирования следов качания. При этом геометрическая форма следов качания и 

характер их проникновения вглубь тела заготовки во многом определяют также яв-

ление захвата металлом шлаковых включений и пузырьков аргона. 

Среди существующих теорий, описывающих или объясняющих механизмы фор-

мирования следов качания, наиболее вероятным, на наш взгляд, является меха-

низм, основанный на затвердевании твердой корочки непосредственно на мениске и 

переливе через нее порции жидкого металла при поднятии уровня вверх [2]. 

При физическом моделировании процессов формирования твердой корочки в 

кристаллизаторе МНЛЗ решались следующие задачи: определение наиболее харак-

терных стадий процесса образования твердой корочки в кристаллизаторе; количест-

венная оценка параметров продвижения фронта затвердевания; исследование 

влияния параметров охлаждения на трещинообразование в твердой корочке.  

В качестве моделирующего вещества использовали камфен (2,2-диметил-3-

метилен-бициклогептан), который, также как и сталь, является дендритокристалли-

зующимсяматериалом[3]. Это позволило моделировать процессы и явления, проис-

ходящие в двухфазной зоне. Исследования формирования следов качания проводили 

на лабораторной установке, одна стенка которой была выполнена охлаждаемой. 
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В результате экспериментов на физической модели показано, что формирую-

щаяся вблизи стенки кристаллизатора твердая корочка состоит преимущественно из 

мелких равноосных кристаллов, что объясняется повышенной интенсивностью отво-

да тепла в этой зоне. По мере удаления от охлаждающей поверхности уровень теп-

лоотвода снижается, и начинают преобладать столбчатые кристаллы, оси первого 

порядка которых располагаются перпендикулярно к фронту кристаллизации под не-

большим углом к горизонтальной плоскости. 

В работе установлено, что корочка со следами качания имеет прочность на 14-30 

% меньше, чем ее образцы без следов качания. Полученные данные подтверждают 

значимость следов качания, образующихся при формировании твердого каркаса в 

кристаллизаторе и их влияния на его прочность. При этом большоеуменьшение 

толщины корочки в основании следа качания может служить причиной образования 

поперечной трещины или прорыва. 
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