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Рисунок. Схема предлагаемой конструкции двухъярусной фурмы: 

1 – нижняя головка; 2 – верхний сопловой блок. 
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Загрязнение сточных вод доменного производства является острой пробле-

мой охраны окружающей среды. В доменных цехах загрязненные сточные воды об-

разуются при очистке доменного газа, на разливочных машинах чугуна, в газопрово-

дах коксового и смешанного газа, при грануляции доменного шлака, гидроуборке 

пыли в подбункерных помещениях. 
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Серьезным препятствием для эффективной работы системы оборотного водо-

снабжения является образование карбонатных отложений СаСО3 на всех сооруже-

ниях системы, что объясняется высокой концентрацией свободной углекислоты в 

доменном газе, переходящей в воду в газоочистных аппаратах.В результате загряз-

нения карбонатными отложениями быстро подает охладительной эффект градирен, 

снижается пропускная способность скрубберов и трубопроводов; забивается водо-

распределительная система отстойников и ходовая часть запорной и регулирующей 

арматуры, каналы насосов. Вследствие чего оборудование выходит из строя. Кроме 

того, все эти процессы приводят к повышению температуры воды, подаваемой в га-

зоочистные аппараты, и, как следствие, увеличивается влажность очищенного газа и 

понижается его теплотворная способность что, в свою очередь, вызывает наруше-

ние основного технологического процесса. 

Для удаления этих отложений применяются механические способы, а также гид-

ропневматическая очистка лотков, трубопроводов и градирен. Для разрыхления от-

ложений в оборотную воду добавляют фосфаты.Физико-химическая сущность мето-

да состоит в воздействии полифосфатов на процесс кристаллизации карбоната 

кальция. Стабилизирующее действие сводится к нарушению процесса кристаллиза-

ции карбоната кальция и устойчивому пересыщению раствора этим соединением. 

Важной особенностью этого метода является то, что полифосфаты не обладают аг-

рессивными свойствами и к точности их дозирования можно не предъявлять высоких 

требований. Полифосфаты способствуют замедлению коррозии. 

Уменьшению образования отложений способствует двухступенчатая рекарбони-

зация оборотной воды углекислотой дымовых газов (перед градирней и после нее), 

образующихся после сжигания доменного газа в воздухонагревателях или в котель-

ных установках. Необходимый расход дымовых газов, нм3/ч. может быть определен 

по формуле: 

GR=5,1*ΔCCO2*Qцирк/ *CCO2,                                        (1) 

где ΔCCO2 – необходимое увеличение концентрации CO2 в охлаждающей воде, 

мг/дм3;  – степень использования углекислоты, %; CCO2 – концентрация углекислоты 

в дымовых газах, %. 

Содержание в дымовых газах SO2 уменьшает расход потребного CO2, т.к. 31 г 

SO2 снижает карбонатную жесткость в 1 м3 воды на 1 г-экв. 

В результате такой обработки (рекарбонизация) в газоочистных аппаратах, тру-

бопроводах, насосах и градирнях интенсивных карбонатных отложений не наблюда-

ется. Для успешного применения рекарбонизации оборотной воды в системах водо-
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снабжения доменных газоочисток из воды в отстойниках удаляются микрокристаллы 

карбонатов, чему способствуют выдувание свободной углекислоты из воды перед ее 

осветлением (дегазация), введение в воду дымовых газов с помощью водяного 

эжектора, работающего на оборотной воде. 

Также, влияние на величину карбонатных отложений оказывает интенсивное пе-

ремешивание вод. Была изучена зависимость скорости (υ), а также продолжитель-

ности (t) интенсивного перемешивания смеси вод с гидратной и гидрокарбонатной 

щелочностью в соотношении 1:1 по объему на количество (m) плотных карбонатных 

отложений при различной температуре воды (T), концентрации взвешенных веществ 

(Свзв) и величине щелочности (Щ). 

При увеличении скорости (υ), времени (t) перемешивания, а также увеличении 

концентрации взвешенных веществ значения эффективности (Э) становятся ещё 

выше. 
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В работе выполнено моделирование конвертерной плавки с вводом в шихту 

применительно к  условиям работы конвертерного цеха ПАО «ЕВРАЗ – ДМЗ им. 

Петровского» при помощи, разработанной на кафедре металлургии стали НМетАУ 

программы расчета ее материального и теплового баланса. 

Расчеты выполняли из условия получения на повалке: содержания углерода в ста-

ли 0,18 %; температуры 1640°С; основности шлака 3,0; содержание (Feобщ) – 17,3 %. 
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