Mopdhonorun as: NpoTsKEHHOCTbL obpasoBaHun AlFeSiMn yesennumnace go 150
MKM, KOSIMYECTBO €€ pa3BeTBMEHNN BO3POCNO U BMECTe C TeM BABOE COKpaTusach
nx TonwmHa; gnmHa AlICuFeSi ymeHblimnace oo 30 MkMm. nybuHa Mexkpuctannut-
HOWM KOppOo3mn B TakoM cnnaee 6bina 516,0 + 86,2 Mkm.

Takum obpasom, NOCTOSIHHOE MarHUTHOe Mosfie OKasblBaeT Haubornee curbHoe
BNUSHME Ha Xenesocogepxawue asbl MeQUCTOro CUNyMUHa, yBenuumeasi NnpoTa-
XéHHocTb AlFeSiMn u cokpawasa B 3 — 6 pa3 anuHy AlCuFeSi. TlMockonbky cambiM
HebnaronpUATHbLIM 3NIEMEHTOM 41151 Pa3BUTUS KOPPO3UKN B TakUX CrnsiaBax ABnseTcs
Cu, 10 BepodaTHO Bonbluas npoTskeHHOCTb hasbl AlFeSiMn aBnaeTcs npenarcTau-
eM Ons pasBuTus Koppo3uu no Haubonee GoratbiM Meabto BktoveHnsam CuAl,. B
pesynbTtate MarHMTHOE Mofle yMeHbLUaeT rMyOouHy MeXKPpUCTanIMTHOM KOppo3uu
cnnaea npn B=0,1Tn B 2,8 pazane 1,3 pasza npu B = 0,2 Tn. lNepcnektnea aanb-
HeNLWnX UccrnegoBaHU 3aknioyaeTcss B YCTaHOBMEHUN BANAHUA MOMSA Ha nepepac-

npegerneHne aneMeHToB Mexay CbaSaMI/I.
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PU3NKO-TEXHOSNOMMYECKUA NHCTUTYT MeTannoB n cnnasoB HAH YkpauHbl, Knes

NEPEPACIPEAENEHUE JNIEMEHTOB MEXAY ®A3AMU JIUTOIO CIJ1IABA
TUNA BAN 10, NETMPOBAHHOI'O P3M, B PE3YJIbTATE JEUCTBUA
MAMHUTHOIO NONA HA OXNAXOAIOLWUACA N 3ATBEPOEBAIOLLMNA CINJIAB

MoBblweHne cBonCTB cnnaBoB cuctemMbl Al — Cu gocturaetcss opMupoBaHueMm
crneumnanbHbIX CTPYKTYP, B TOM YuCrie 3a CHET yCnoXxHeHna xumcoctaBa. OCHOBHbIe
HanpaBfeHUsIMU MOBbLILEHUS MPOYHOCTHbLIX CBOMCTB BKMKOYAIOT: yBENMYEHME fnerun-
pOBaHHOCTU 3epHa, npexae Bcero Cu (cosgatowen B pesynbtate TepMoobpaboTku
ANCMEPCHYIO YNPOYHSAOLWYO dasy); co3gaHue B NIMTON CTPYKType AUCNEPCHbIX anto-
muHngos (¢ Mn, Ti, Ce, Zr n gp.); yMeHbLUeHME KonmyecTBa (has, cogepxawmx Fe
(oHn pacTteopstoT Cu B pe3yrnbTaTe Yero oHa He y4acTByeT B YNPOYHEHUN).

[ns BNvMsHUS Ha cogepXXaHue 3fieMeHToB B dpasax cnrasa MpUMEHSTCa pas-
NNYHBIE CKOPOCTM OXMaXKAEHUs!, TakK Xe B KOMMJIeKce C BHELUHUMW BO34ENCTBUAMN, B
TOM 4YMUCME C MOCTOAHHbLIM MarHUTHbIM nonem. o umerwmMMca AaHHbIM AencTBue
NOCTOSIHHOrO MarHUTHOro nons ¢ nHaykunen (B) 9 n 12 Tn Ha cnnas Al ¢ 5,0 % mac.

Cu (konuyectBo npumecen < 0,1 % mac.), oxnaxgéHHoro co ckopoctbio ~ 1,0 °Clc
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NPUBESO K yBENUYeHMo KoHUeHTpauum Cu B 3€pHax cnnaBa Ha pacCTOsIHUN /2 MEX-
Ay UX LEeHTPOM U rpaHuuen. Tak xe npu uccnegosaHum cnnaesa Al ¢ 1,5 % mac. Cu,
3aTBepAEeBLUEro B NOCTOSSHHOM MarHUTHOM ofie, 0TMeYanocb yBenMyeHne pacTBo-
pumocTtu Cu B Al.

WcecnepgoBaHna npoBoaunnck Ha cnnaee coctaea, % mac.: Cu — 3,70, Ce —
7,50, La - 3,20, Pr - 0,76, Nd — 1,56, Mn — 0,35, Ti - 0,13, Zr- 0,10, Zn < 0,1, Fe —
0,31, Si— 0,11, Sn - 0,01, Pb — 0,34, octanbHoe Al, oxnaxa€HHoro n 3aTeepaesLue-
ro co ckopoctbto 25 °C/c 6e3 n noa Bo3gencTBMeEM MarHUTHOro nons (MHAaykums B =
0,1 Tn). AHanua nNUTbIX CTPYKTYp 06pasLoB OCYLLECTBAANCS C NMOMOLLLI MUKpOCKOMNa
METAM-P1, cogepxaHna anemMeHToB B dpa3ax -MukpoaHanusatopa REMMA — 102.

B nuTton cTpykType cnnasa, Nony4yeHHoro kak 6e3 Tak n nog BO34enCcTBMEM MO-
NS NpUcyTCcTBOBanu @oasbl: 3€épHa Q-TBEPLOro pacTBopa artoMUHWUSA, 3BTEKTUKA U
BKIMIOYEHUS anioMUHUAOB crneayrowmnx TunoB: Ha 6ase komnoHeHToB Al n Ce; Al u
Cu; AlnTi; Al nFe.

YcTaHOBMEHO, 4YTO Hanbonee CyuleCTBEHHO BMSAHWE MarHMTHOro Mons Bblpa-
Xarnocb B criegyrouiem. B 3épHax cnnaea cogepxaHme Cu Bospocro B 1,5 pasa, Pb B
2,4 pasa. Npn B = 0 Tn Zn He oBHapyxuBarncs, a nog BMsSHUEM MOSIS ero Konuye-
ctBo coctauno 0,02 %. KoHueHTpauus Sn cHu3umnacb B ~3 pasa. lloa BnnsiHMem
MarHUTHOIO NMons B LEeHTpanbHOM 30He antoMuHmaa Ha 6ase Al n Ce Tonbko B ogHOM
nokanbHow 30He Obin BbisiBrieH Ti B konuyectee 0,1 %, B TO BpeMs kak 6e3 obpaboT-
Kn cnnaesa nonem ero cogepxanue 6bino 0,14 %. Ha nepudepumn aTnx BKNHOYEHUI
cogepxaHue Ti cHusunockb B 4,3 pasa. Bcneacreme Takoro Bo3gencTBums nonst Ha Ti
B 10 pa3 BO3pocCno 4ncno BKkoveHnn Ha 6asze Al n Ti, npu yBenuyeHnn aToro ane-
MeHTa B HUX Ha ~ 1 %. Konuyecteo Cu B AaHHbIX antoMUHUgax yeenmunnocb 4o 13
pas, La u Sn go 3 pas, a Nd BaBoe. be3 npumeHeHns marHMTHoro nonsa Si BO BKIHO-
YyeHusax He BbisiBfieH. ObpaboTka nonem npveena K pacTBOPEHWMIO Si B AaHHbIX WUH-
TepmeTtannuaax go 0,24 %. B dase Ha ocHoBe Al n Cu paclumpuncs gnanasoH co-
pepxaHma Cuc8—-14 % npu B=0Tn ao 9-22 % npn B = 0,1 Tn, HO pa3mep aTux
BKIMIOYEHUIN CHM3WNCS BTPOE, a KONM4ecTBO BaecaTepo. [log Bo3oecTBUEM MarHuT-
Horo nonsi, B obpasoBaHusix Ha 6ase Al u Fe CHM3MNoCb KONMYECTBO CBA3AaHHOM

Cu B 1,6 pa3a n BmecTe c TeMm B 2,8 pasa Bo3pocro cogepxaHue Fe. Cymmap-
Has KoHueHTpauma P3M 6e3 BnusHua nona obina 15 %, a nog ero Bo3gencrBnem
AaHHble 3aneMeHTbl He ObHapyxuBanucb. B aBTekTMKax cnnaBa BO3POCNO coaepxa-
Hue P3M un Si go 3 pas, a Cu ymeHbwmnock o 2 pa3s. ObHapyxeHa TeHAeHumMs no-

BbllWeHUs konuyecTtBa Mn n Fe B aBTekTukax cnnaea.

209



Takum obpasom, nog Bo3genMCTBMEM MArHUTHOIO NMosns yBenuyYnBaeTcs nermpo-
BaHHOCTb 3€peH Cu, B 3BTEKTUYECKMX COCTaBMAAOWMX pacTeT coaepxaHne P3M, Mn,
Fe n Si. YMeHbLlaeTcs KONM4ecTBO CBA3aHHOM Meau B XenesocoaepXawmux UHTep-
MeTannuaax u nx Ymcno. Tak e M3 9TUX CoeanHEHUn BbICBODOXOAlTCA peakose-
MenbHbIE 3NeMeHTbl. Bo3pacTaeT KonmyecTBo MHTepmMeTannuaoB Ha 6ase Al u Ti 3a
CYET obeaHeHuns ¢asbl Ha ocHoBe Al n Ce pacTBOpEHHbIM B Hen Ti. HapacTaeT KoH-

ueHTpauma Fe B nutepmetannuaax Ha 6ase Al u Fe.

YK 669.017.12/15:621.745.56:537.84
E. B. CepeneHko, B. A. CepeaneHko

PU3NKO-TEXHONOMMYECKUA NHCTUTYT MeTannoB 1 cnnasoB HAH YkpaunHbl, Knes

YMEHbLWEHWE KOPPO3UOHHbIX MOPAXEHWUA NUTOIO CMJIABA TUMNA
BAIl 10, 3BATBEPAEBLUErO Nog BO3AEUCTBUEM NOCTOSAHHOIO
MAIrHUTHOIO NOnA

JlnutenHble cnnaebl cuctembl Al-Cu 6rnarogapsi BbICOKMM NPOYHOCTHBIM XapakTepu-
CTUKaM U Masion NyOTHOCTM LLUMPOKO UCMONb3YTCA B aBuactpoeHun. OgHako u3 Bcex
rpynn JfMUTEMHbIX CMAaBOB OHU WMMEKT CaMyl HU3KYHD KOPPO3MOHHYHD CTOWMKOCTb
BCrieacTBme BbicOKoro cogepxaHuns Cu (go 5 % mac.). [NoBbIWwaeT CKNOHHOCTb Taknx
CMMaBoOB K MEXKPUCTaNNUTHOM KOPPO3UN HEpPaBHOMEPHOE pacrnpeneneHne megun me-
XOy 3€pHaMM N MeX3EpeHHbIMM npocTpaHcTBaMn. OCHOBHOE €€ KOMMYeCTBO Haxo-
ANTCA B MEX3EPEeHHOM NpocTpaHcTBe B BUAe coeamHeHus CuAl,. MNpu atom npouecc
MEXKPUCTaNSIMTHON KOPPO3MM HaunHaeTcs ¢ paspyweHnsa Al, Bxogswero B 370 WH-
TepmeTannuyeckoe coeanHeHme. MI3BeCTHO, YTO Ha KONMYECTBO (a3, HaxXoOsLMXcs B
MEX3EpPEeHHOM MPOCTPAHCTBE, BMSIOT CKOPOCTb OXIaXOeHus n gpyrue aktopsbl, B
TOM 4uCre MOCTOsIHHOEe MarHuTHoe norne. MimeroTcs oTaenbHble CcBeAeHUst No Bnug-
HUIO NOCTOSIHHOIO MarHUTHOrO NOMA Ha KonmMyecTBo a3 B BnHapHbIx cnnasax Al (npu-
FOTOBSIEHHBIX N3 YNCTbIX KOMMOHEHTOB), HAaNOXEHHOro Ha MeTann Npu ero oxnaxaje-
HUX W 3aTBepAEeBaHMM MO CPaBHEHMIO C MaTepuarioMm, He noaBepraBLUEMCS TakoMy
Bo3geuncTeuo. B cnnaee Al — Si, nonyyeHHOM npu AencTBumn nons ¢ uHaykuuen (B) ot
4 po 12 Tn, npoucxoguno ysBenuyeHne nonu asbl Ha OCHOBE antoMUHUS, a B CriaBe
Al — Cu (B = 12 Tn) ymeHblUeHe OONN 3BTEKTUYECKOW cOocTaBnsoLwen. Tak xe no
CYLECTBYHOLMUM OTAENbHbIM AaHHbLIM, 0bpaboTka mMarHuTHbIM nosiem (ot 0,1 go 0,7
Tn) KOMNO3MUMOHHBLIX MaTepmanoB Ha ocHoBe Ni C pa3HbIM KONMMYECTBOM BKITHOMEHWUIA

Al,O3 NpuBOANT K YNYYLLEHUIO UX KOPPO3MOHHON CTONKOCTMU.
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