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В основе процесса разрушения огнеупора шлаком лежат электрокапиллярные и 

электрохимические процессы, протекающие в большей степени в порах и трещинах 

огнеупора, поверхностная энергия в которых ниже, чем на гладкой поверхности. Эти 

процессы на сегодняшний день мало изучены, однако контроль над их протеканием 

может дать возможность повысить стойкость огнеупора к шлаку на принципиально 

новый уровень. 

Аналитическими исследованиями доказано, что при пропускании электрическо-

го тока через шлак и периклазоуглеродистый огнеупор на поверхности последнего 

возникает двойной электрический слой (д.э.с.) [1-3]. Это резко замедляет взаимо-

действие футеровки со шлаком. 

Эффект повышения стойкости футеровки достигается при создании с помощью 

внешнего источника электрического тока разности потенциалов между жидким шла-

ковым расплавом и огнеупором. Пропускание тока приводит к накоплению на грани-

це огнеупор-шлак ионов определенного знака, вызванному специфической адсорб-

цией, и, как следствие, к образованию двойного электрического слоя. Качественный 

и количественный состав этого д.э.с. можно изменять путём изменения соответст-

венно знака и величины электрического потенциала, подведенного к огнеупору, и 

плотности электрического тока, определяющей скорость диффузионных процессов 

между огнеупором и шлаком [4]. При этом скорость массообменных процессов в сис-

теме огнеупор-шлак зависит от состава и электрической ёмкости д.э.с. и электропро-

водности шлакового расплава [5]. 

На основании проведенных высокотемпературных исследований  и математи-

ческого моделирования определены значения параметров, обеспечивающие мини-

мизацию площадей огнеупора, разрушенного и пропитанного шлаком: плотность 

электрического тока не более 2,5 мА/см2; напряжение на 15÷20 % больше рассчи-

танного по закону Ома для полной цепи при заданной силе тока сопротивлении це-

пи; температура 1520÷1600 °С; низкое содержание (FeO) в шлаке. Применение по-

ляризации огнеупоров на практике позволит повысить стойкость периклазоуглероди-

стой футеровки металлургических агрегатов в 1,5÷1,7 раза. 
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Создана математическая модель для прогнозирования скорости разрушения 

периклазоуглеродистых огнеупоров в зависимости от температуры и химического 

состава шлака, напряжения и плотности электрического тока, подаваемого на грани-

цу  раздела шлак-огнеупор. Её анализ подтверждает отрицательное влияние повы-

шенного количества (FeО) на износ поляризуемого огнеупора. Характер температур-

ной зависимости представлен в виде параболы с локальным минимумом, которому 

отвечает целесообразный температурный интервал эксплуатации футеровки  

1520÷1600 °С. За пределами этого интервала наблюдается незначительное умень-

шение эффективности способа. 

Прогнозированное повышение стойкости периклазоуглеродистой футеровки со-

ставит 1,5÷1,7. 
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