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СТАБИЛИЗАЦИЯ ВСПЕНЕННЫХ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ РАСПЛАВОВ 

 

Пенометаллы, как новый класс конструкционных материалов, привлекатель-

ны для промышленности своим малым удельным весом, уникальным комплек-

сом физико-механических свойств и хорошей технологичностью. Однако на 

данном этапе их производство ограничено, в частности, по причине несовер-

шенства ячеистой структуры – неоднородности размеров пор по объему полу-

чаемых образцов, что ухудшает их характеристики.  

Особенно актуальна эта проблема при получении металлических пен наибо-

лее экономичными жидкофазными методами, когда расплавы металлов вспени-

ваются введением реагентов, разлагающихся с выделением газа. Это обуслов-

лено тем, что такая газо-металлическая система является очень нестабильной 

[1]. При поступлении газа в расплав и росте пузырьков даже при увеличении вяз-

кости металла с помощью различных технологических приемов значительно ус-

коряются процессы разрушения пены - гравитационный сток жидкости (дренаж) и 

слияние (коалесценция) пузырьков, которое происходит после утонения жидких 

перемычек до критической толщины (40-100 мкм) в результате их спонтанного и 

практически мгновенного разрыва (~33-55 мсек) [2].  

Со времен патентования первых методов получения пенометаллов [3] пред-

лагались различные подходы для обеспечения стабилизация вспененных рас-

плавов. Увеличение кажущейся вязкости жидких металлических перегородок 

между пузырьками достигалось введением твердых частиц [4], шлаков [5] в рас-

плав, захватом воздуха при его перемешивании [6] либо при принудительной 

продувке газом (воздухом, О2, СО2) с образованием оксидов [7]. 

В более поздних разработках для этих целей применялось введение Ca в 

расплав перед вспениванием [8], что привело к разработке в Японии торговой 

марки пенометалла «Альпорас» [9]. Метод был значительно удешевлен приме-

нением карбоната кальция [10], использование которого кроме вспенивания 

обеспечило и определенную стабилизацию высокопористой структуры [11]. 

Также предложено применение частиц Al, SiC (в том числе, наноразмерных) 
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для вспенивания алюминиевых расплавов [12 - 14], углеродных волокон, по-

крытых медью – для чистого Al и Al-Mg сплавов  [15].  

Несмотря на положительные результаты, лишь некоторые технологии полу-

чения пенометаллов из расплавов сегодня находят ограниченное применение 

ввиду высокой стоимости конечной продукции. 
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