
 

Во ФТИМС такая локальная много-уровневая система будет представлена в де-

монстрационной версии, апробирована и обеспечена технической документацией с 

метрологическим обеспечением аппаратно-программных средств компьютерной сети 

дистанционного мониторинга процессов и оборудования.  
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Снижение веса отливок при сохранении требуемой прочности является важ-

ным условием правильного конструирования литых деталей. Перевёрнутая цепная 

линия - идеальное очертание для арок и куполов, элементы которых имеют, напри-

мер, люки, дождеприемники, горизонтальные решетки. Однородная арка в форме 

перевёрнутой цепной линии испытывает только деформации сжатия, но не изгиба. 

Известно применение метода инверсии гибких висячих сетей, формируемых из 

плоского положения действием силы тяготения. Это метод физического моделиро-

вания опорной поверхности безмоментной сводчатой оболочки сложной криволи-

нейной поверхности путем переворачивания висячих сетей [1]. 

Такую сеть-паутину, свисавшую с потолка, широко использовал архитектор А. 

Гауди (1852-1926). Суть моделирования – в приравнивании сил сжатия силам рас-

тяжения, купол имитируют в перевернутом виде. Веревки с грузами заменяют пред-

ставление части купола, колонны, стены. Если кусок стены толщиной в полкирпича, 

то на веревке, через каждые 5 см крепили свинцовые грузики по 10 г, если в полный 

кирпич - по 20 г. Получалась цепь из грузов. Если купол должен быть установлен на 

6 разветвленных колонн, то к потолку подвешивали 6 таких масштабированных це-

пей и к их концам крепили веревки с грузами, пропорционально весу купола. В итоге 

получали "цепной" прогиб. Оставалось обрисовать форму, зафиксировать пропор-

ции линейкой и перевернуть картинку. Если на купол надо поставить статую, к цен-

тру веревочной паутины подвешивали груз, соизмеримый со статуей. Форма купола 

изменялась, он вытягивался, меняли угол "колонны".  

Однако предложенные сегодня висячие сети – это специальные, гибкие растя-

гивающиеся достаточно дорогие конструкции [1], из плоского положения которых 
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часто сложно сформировать действием силы тяготения оболочку требуемой выпук-

лости при закреплении ее над отверстием произвольной формы. Для оболочковых 

конструкций по аналогии с моделированием методом переворачивания висячих се-

тей предложено моделирование методом переворачивания провисающей нагретой 

термопластичной синтетической пленки. Для испытаний использовали полиэтилено-

вую пленку или сэвилен марки 11304-075, ТУ 6-05-1636-97, которая часто применя-

ется при вакуумной формовке для облицовывания модельных комплектов при ее не 

менее 6-ти кратном удлинении. Толщина пленки - в пределах 75-100 микрон. Пленка 

при нагревании до пластичного состояния в литейном цехе провисала под собствен-

ным весом. Опробовали моделирование формы отливки крышки люка полиэтилено-

вой пленкой, закрепив ее в проеме и нагревая ее трубчатым электронагревате-

лем (ТЭН). Когда пленка провисла на требуемое расстояние, ее сфотографировали 

для обработки фотографии на компьютере. Провисание регулировали изменением 

температуры ТЭНа или степени его приближения в пленке. Для глубокого провиса-

ния допустимо применение нагревателей инфракрасного излучения или другого ти-

па. Пленка легко закрепляется по краю проема любой конфигурации, а подобная 

технология нагревания отработана для процесса вакуумной песчаной формовки. Это 

упрощало моделирование без применения сетей особой конструкции со специаль-

ными свойствами и сложным процессом регулирования степени провисания.  

Предложено физическое моделирование таким же методом деталей литого 

контейнера для захоронения радиоактивных отходов, описанного в статье [2]. Воз-

можно моделирование оптимальной формы стенок или вставок из каменного мате-

риала (подобно песчаным стержням) в эти стенки для облегчения отливки корпуса 

контейнера. Такая конструкция трехслойных стенок литого контейнера предложена в 

описании изобретения [3].  
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