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WCCNEOOBAHUE BbICOKOTEMMNEPATYPHbIX ®A30BbIX MPEBPALLEHUNA
B HUBKOXPOMUCTBIX YYTYHAX U UX BIIUAHUE HA
XXAPOCTOMKOCTb OTJIUBOK

N3yyeHo BNMsIHMA NernpoBaHus XpOMOM Ha (pa3oBble nepexodbl B Genbix n nosno-
BMHYATbIX MUTEMHbIX YyryHax, a Takke Ha 3KCnfyaTauMOHHble CBOMCTBA OTIIMBOK, Cop-
MUpPOBaHHbIE B pe3ynbTaTe 3TUX ha30BbIX NepexodoB. Tak Kak NpakTU4eCcKn OTCYyTCTBYHOT
AaHHbIe O npoLeccax NPoUCXoaaLmnX B o6nacTn HU3KUX TemnepaTyp, KOTopble onpene-
NAT Havano ra3onorfnoLleHns, YTO CYLLECTBEHHO AN aHanm3a »Kapo- U KOPPO3NOHHOW
CTOMKOCTW.

[nsa Bcex 00pasLoB C U3MEHSIIOLWENCA KOHLEHTpaUnen Xxpoma yCTaHOBMNEHbI HU3KO-
TemnepaTypHble npespaleHns B uHTepBane 40...60 °C — aTo npouecchbl yaaneHus snaru
N aacopObupoBaHHbIX ra3os.

B uyryve ¢ 0,2 % Cr npu Temnepatype 280 °C HaudmHanca npouecc rasoHa-
cbiweHnsd, a npu 0,97 % xpoma ato yxe 310 °C. Takum obpasom, HabnogaeTcs nocneno-
BaTeNbHOE NOBbILLEHNE TeMNepaTypbl HaYana ra3onormnoLeHus:

280°C — 285°C —» 310°C —» 330°C — 510°C
0,20% Cr 047 %Cr 0,97 %Cr 1,17 %Cr 5,30 % Cr.

XpoM 3HauMTenbHO NOBbIWAN TemnepaTypy Hadvana rasonornoweHus ¢ 280 go 510
°C. CnepoBaTenbHO, XXapOCTOMKOCTb YYryHOB CyLLECTBEHHO Bo3pacTana npu yBenmyeHum
KOHUEeHTpaumn xpoma (npumepHo B 1,8 pasa).

YCTaHOBMEHO, YTO XpPOM cABUraeT TemnepaTtypy Hadana obpas3oBaHWs OKCUAOHOW
nneHkn B obnactb 6onee BbICOKMX TemnepaTyp. Peskuii npupocT macchbl Bo3pacTtan c
yBENMYEHMEM COAEepXKaHUSA XpoMa B YyryHe creayrowmm obpasom:

750°C — 770°C —» 780°C —» 850°C — 880 °C
0,20% Cr 048%Cr 0,97 %Cr 1,17 % Cr 5,30 % Cr.

AHanus kpmebix JTA mMeTanna onbITHbLIX MN1aBOK B 0651aCTU BLICOKMX Temnepartyp no-
3BOSMN NpocCnNeauTb N3MEHEHNE TeMMnepaTypbl Ha4Yana obpasoeaHusi aycmeHuma:.

610°C — 600°C — 590°C — 600°C — 640 °C
0,20%Cr 047 %Cr 097 %Cr 1,17 %Cr 5,30 % Cr.

183



C yBenuyeHneM KoHLEHTpauum Xxpoma TemnepaTypa Havyana obpasoBaHusi ayCTeHn-
Ta NOBbILWAETCS, MO3TOMY MOXHO NPEANONOXUTb, YTO KaXObIN MPOLIEHT XpoMa NoBbILaeT
XapocTonkocTb YyryHa ~40 °C [1] . [poBeaeHbl NCNbITaHUS XKapOCTONKOCTM OMbITHLIX OT-

JINBOK, pe3ynbTaTbl NnpuBeneHbI B Tabn. 1.

Tabnuya 1
Pe3ynbTaThbl UCNbITaHUA OOpa3LOB Ha XXapOCTOMKOCTb
Cr, % no OKanVMHOCTONKOCTb, r/M*4ac (yBenuyeHne Beca)
macce Temnepatypa ucnboitanus, °C

500 600 700 800 900
0,7..1,2 0,28 0,45 1,7 3,4 14
1,8...2,1 0,18 0,38 1,15 1,2 -
2,5...3,0 0,12 0,50 1,0 - 12
50...5,3 0,08 0,35 1,0 1,1 10

BbiBoabl. JlermpoBaHve XpoMoM B McCCnegyemMoM KOHUEHTPauWMOHHOM WHTepBarne
MOBbILLAET XapOCTOMKOCTb OMbITHLIX YYryHOB. YBenuyeHne cogepxaHus xpoma ot 0,7 —
1,2 % po 5,0 — 5,3 % ynydwaeT aTOT nokasatenb B 3 pasa npu 800 °C un B 1,4 pasa npu
900 °C. lMpu HebOMbLIOM KONMMYECTBE XPOM He yyacTByeT B 0b6pas3oBaHUM 3alLUUTHBLIX
OKUCHbIX NneH B yyryHe. CTpykTypa OkanuHbl Npu COAepXXaHum xpoma B vyryHe 0,7 — 2,7
%, TaK e Kak 1 B CEpOM YyryHe, sIBMseTCs TPeXCNOMHON U COCTOUT N3 OKUCIIOB Xenesa.

B pesynbTaTe npoBefeHHbIX MCCNeoBaHWUM YCTAaHOBMEHO, YTO YBENUYEeHUEe KOH-
LUeHTpaLMm xpoma B 4YyryHax CyLLeCTBEHHO MOBbIaeT TemnepaTtypy Hayana rasoHachbl-
weHuda, ot 280 °C ansa 0,2 % Cr go 510 °C ansa 5,3 % Cr — B 1,7 pasa [412, 413]. 3101
npovecc obycrnosneH BOAOPOAOM, KUCIIOPOAOM U a30TOM BO3AyXa.

B aTOM Xe uHTepBane cogepxaHuin xpoma TemnepaTypa Havana obpasoBaHus ay-
CTEeHUTa MNOBbILIAETCS, YTO NOSOXKUTENBHO BIINSAET Ha XapOCTOMKOCTb.

C yBenu4yeHneM KonmyecTBa Xpoma B uUccrnegyembix npegenax xapoCcToMKOCTb Mo-
BbllaeTcsa (No cpaBHeHWMO ¢ cepbiM YyryHom) npu 800 °C B 3,0 pasa, npm 900 °C B 1,4

pasa.
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