
Всё это позволяет говорить о широких перспективах применения литейно-

прокатных модулей не только на вышеупомянутых, но и на других отечественных 

предприятиях с технически и морально устаревшим производством. 
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МЕТОДИКА МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ПУЛЬСАЦИОННО-
РЕЗОНАНСНОГО СЖИГАНИЯ ТОПЛИВА 

 

Пульсационно-резонансный режим сжигания топлива осуществляется в про-

цессе сушки и разогрева сталеразливочных ковшей. Основные расчетные зависимо-

сти модели. 

Импульс (количество движения) топлива в выходном отверстии горелки рас-

считывается по формуле: 
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где тун .. - плотность топлива при нормальных условиях, 3м
кг ; тВ - расход топ-

лива, 
с
м3

; тF - площадь отверстия газового (топливного) сопла горелки, 2м ;  тt - тем-

пература топлива, °С. 
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Импульс (количество движения) воздуха в выходном отверстии горелки рас-

считывается по формуле: 
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где вун .. - плотность воздуха при нормальных условиях, 3м
кг ; вВ - расход возду-

ха, 
с
м3

; вF - площадь воздушного сопла горелки, 2м ; вt - температура воздуха, °С. 

Перекрытие пульсационным устройством сечения трубопровода для подачи 

топлива с определенной частотой приводит к серии гидравлических ударов (в дан-

ном случае газодинамических) в той части газопровода, которая расположена перед 

пульсационным устройством. 

Для определения скорости движения и давления потока топлива в трубопро-

воде перед пульсационным устройством предлагается использовать одномерную 

математическую модель упругого гидравлического удара: 

01
2 










x
u

F
Р

с
F т

тг
тст

т
г 


;     (3) 

guu
d

f
x

Рu
ттт

т

ттртстт
т 













 





2

,   (4) 

где гF - площадь сечения выходного отверстия горелки 2м ; тс - скорость рас-

пространения звука в потоке топлива, 
с
м ; тстР - абсолютное давление топлива, Па; 

т - плотность топлива, 3м
кг ; тu - скорость движения потока топлива в выходном от-

верстии горелки, 
с
м ; трf - коэффициент трения; g - ускорение свободного падения, 

2с
м . 

Коэффициент трения определяется по формуле: 

 
12
1

5,1
12

Re
88





















 BAf

п
тр .     (5) 

Выражения для определения коэффициентов А и В имеют следующий вид: 
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где шk - абсолютная шероховатость внутренней поверхности трубопровода 

для подачи топлива, м; гd - диаметр трубопровода для подачи топлива, 2м ; пRe - 

число подобия Рейнольдса, которое определяется по формуле: 
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где т - кинематический коэффициент вязкости топлива, 
с
м2

. 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОН-
ВЕРТЕРНОГО ГАЗА ДЛЯ ОБЖИГА ИЗВЕСТНЯКА 

 

По использованию конвертерного газа для обжига известняка следует выде-

лить два основных варианта, предусматривающих, соответственно, размещение об-

жигового реактора на высокотемпературном участке газоотводящего тракта конвер-

тера до газоочистки (вариант I) и размещение реактора с возможностью использова-

ния охлажденного конвертерного газа после газоочистки (вариант II). В первом вари-

анте предполагается использовать для обжига только лишь физическую теплоту 

конвертерного газа, а во втором варианте – химическую энергию газа. 

В соответствии с технологическими разработками оба варианта допускают пе-

рекрестную схему обжига (схема «а») и противоточную схему (схема «б»). Один из 

возможных вариантов устройства при выполнении реактора по схеме «б» приведен 

на рис. 1. 
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