
 

зовать информационные измерительные системы. Такие системы  позволяют одно-

временно измерять различные параметры процесса и получать результаты измере-

ний в различных формах. Таким образом, создание системы планируемого экспери-

мента, позволит автоматизировать проведение экспериментальных исследований в 

изучении теплофизического процесса охлаждения отливок, улучшить качество ис-

следований и снизить  материальные затраты за счет уменьшения срока исследова-

ния и получения технологических деталей нужного качества. Это будет способство-

вать созданию новых качественных образцов  промышленных деталей. 
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Последние годы характеризуются переходом к выплавке многокомпонентных 

титановых сплавов с содержанием 10 и более компонентов и в меньшей степени 

циркониевых сплавов, содержащих до 6-7 компонентов. Выплавка таких сплавов ме-

тодом электронно-лучевой гарнисажной плавки (ЭЛГП) требует усовершенствования 

технологического процесса на всех его основных этапах, т.е. подготовки оборудова-

ния к плавке, подготовки шихты, обеспечения приемлемого порядка завалки шихто-

вых материалов в тигель, проведения собственно плавки. 

Что касается подготовки оборудования, то на этом этапе в связи со стремле-

нием более широкого использования в качестве шихтовых материалов губки и отхо-
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дов производства серьезное внимание стало обращаться на использование пушек 

высоковольтного тлеющего разряда (ВТР) вместо термокатодных. В качестве пла-

вильно-заливочных тиглей предпочтение отдается тиглям со сливным носком, по-

скольку при сливе расплава через сливное отверстие в днище пока невозможно 

фиксировать точное время расплавления гарнисажа в отверстии. 

Подготовка шихтовых материалов и завалка их в тигель определяются качест-

вом и видом используемых исходных материалов. В зависимости от этого могут 

применяться варианты завалки в виде как равномерного смешения компонентов, так 

и их послойного размещения в тигле с раздельным расположением тугоплавких и 

легкоплавких составляющих. Специфическим технологическим приемом является 

ввод легкоплавких легирующих элементов (например, алюминия в сплавах титана и 

олова в сплавах циркония) не в шихту, а непосредственно в расплав в жидком виде 

путем их расплавления электронным лучом в конце плавки над ванной. 

Собственно проведение плавки характеризуется стандартным для ЭЛГП ре-

жимом со ступенчатым повышением мощности нагрева. Особенностью этого этапа 

технологического процесса при выплавке сложнолегированных сплавов является 

возможность проведения термовременной обработки не в самом конце плавки, а пе-

ред указанным выше вводом легирующих элементов в расплав в жидком виде.  
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ЛИТЫЕ КОМПОЗИТЫ С МАТРИЦЕЙ ИЗ АЛЮМИНИЕВЫХ СПЛАВОВ, 

АРМИРОВАННЫХ ПРОДУКТАМИ РЕЦИКЛИНГА КМ ЛАТУНЬ – СТАЛЬНАЯ ДРОБЬ 

 

Разработана технология получения и проведены исследования  литого алю-

моматричного композиционного материала, где в качестве армирующей фазы ис-

пользованы дискретные частицы другого композиционного материала, полученные в 

результате рециклинга изделий. Армирующие частицы являлись продуктом механи-

ческой обработки (дробления) детали из литого композита на основе бронзы и 

стальных гранул.          Полученный композиционный материал изготавливался ме-

тодом пропитки слоя дискретных частиц расплавом силумина АК12 под внешним 
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