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ПРИЛИПАНИЕ ШЛАКА К СТЕНКАМ КИСЛОРОДНОГО КОНВЕРТЕРА ПРИ 

ИСПОЛЬЗОВАНИИ МЕТОДА РАЗБРЫЗГИВАНИЯ ШЛАКА 

 

Результаты моделирования представлены в виде графиков, показывающие 

изменение значения силы адгезии в зависимости от начального радиуса частицы 

шлака r2, для разных значений угла смачивания θ. Расчеты были проведены при: 

различных высотах шлака в кислородном конвертере       H = 1 и 7 метров, плотности 

шлака 3000 кг/м3, а также толщине стенки кислородного конвертера 0,1 м. На рисун-

ках 1 – 2 представлены результаты моделирования изменения силы адгезии Fадг в 

зависимости от радиуса r2 при различных значениях угла смачивания θ = 20, 30, 40, 

50o. 

 

                      а)                                                                  б) 

Рисунок. Зависимости силы адгезии Fадг от радиусы частицы шлака для высо-
ты разбрызгиваемого шлака в конвертере H = 1 (а) и 7 (б) метров соответственно 

 
Вычисления иллюстрируют, как радиус шейки и величина силы адгезии стре-

мятся к постоянным значениям, при том, что радиус частицы растет при фиксиро-

ванной величине второго радиуса. 

Самопроизвольный процесс протекания адгезии, который продемонстрирован 

в работах различных ученых [1 – 4], был изучен авторами этой работы применитель-



ЛИТВО.  МЕТАЛУРГІЯ. 2017 

 

148 

 

но к случаю фильтрации жидкой стали (в соотношении неметаллические включения 

жидкая сталь – керамика фильтра), было установлено то, что адгезия возможна в 

случае отрицательных значений функции угла смачивания B, определяемой форму-

лой: 
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Расчет по формуле представлен в таблице. 

Таблица 1. Вычисление значений функции угла смачивания B, при размера угла Ѳ = 

20 – 50o 

Угол Ѳ B 

20 -3,89 

30 -3,74 

40 -3,54 

50 -3,29 

 

Расчеты показали, что наименьшее значение функции B, достигается при угле 

смачивания Θ = 20º. Также было установлено, что чем более отрицательный резуль-

тат значения функции B, тем большая вероятность прилипания шлака к огнеупорной 

футеровке конвертера. Большое влияние на адгезию шлака с огнеупорной футеров-

кой конвертера оказывает химический состав разбрызгиваемого шлака, также влия-

ющий на межфазное натяжение и смачивание.  
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ОПТИМІЗАЦІЯ ДИСПЕРСІЙНОГО НІТРИДНОГО ЗМІЦНЕННЯ КОЛІСНОЇ СТАЛІ 

 

Встановлено, що підвищуючи вміст ванадію і азоту за зростання параметра 

[V.N] і зниження вмісту вуглецю сталь після нормалізації і відпуску має вищі границю 

текучості, циклічну в’язкість руйнування, ударну в’язкість за кімнатної та низької тем-

ператур за практично незмінної границі міцності. Сталь з оптимальним параметром 

[V.N] забезпечує високий опір пошкодженості поверхні кочення модельного колеса, 

але дещо низький опір її зношуванню. 

Нове покоління залізничних коліс разом з підвищеною твердістю обода повин-

но володіти високим опором утворенню тріщин на поверхні кочення. Вказані власти-

вості забезпечує створення в структурі дрібних часточок нітридів і карбонітридів, що 

гальмують процес рекристалізації. Для отримання дисперсних часток нітриду і кар-

бонітриду необхідно забезпечити їх виділення з пересиченого твердого розчину при 

зменшенні температури процесу гарячої прокатки і наступного охолодження. При 

цьому вказані фази повинні повністю розчинитися при нагріві заготовки перед катан-

ням. 


