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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СТАНДАРТНЫХ 

МАРОК ФЕРРОМОЛИБДЕНА 

 

Ферромолибден широко применяется при выплавке коррозионностойких 

хромоникелевых сталей с азотом (15Х16Н2МВФБА), легированных рессорно-

пружинных конструкционных сталей (12ХНМДФ, 30ХНМФА, 40ХГНМ), 

инструментальных (11Х4В2МФ3С2, Р12Ф5М, Р12Ф2К8М3), жаростойких, 

жаропрочных и других групп. В соответствии с действующим стандартом ГОСТ 

(4759-89) ферромолибден производится шести марок с содержание в сплаве 

высшей марки ФМо60 не менее 60 % Мо, а марки ФМо50 не менее 50 %.  

Процесс растворения ферросплавов во многом определяет структуру и свой-

ства обрабатываемого металла, а также технико-экономические показатели и себе-

стоимость конечной продукции. Прогнозирование условий взаимодействия ферро-

сплавов с жидким металлическим расплавом невозможно без знания их важнейших 

физико-химических и теплофизических характеристик. Существующие эксперимен-

тальные методы определения вышеперечисленных свойств ферросплавов трудоем-

ки и ограничены техническими возможностями используемого оборудования и, глав-

ное, ввиду химической и структурной неоднородности анализируемых материалов-

добавок не всегда удается получать адекватные результаты. Поэтому особый науч-

ный и практический интерес представляют расчетные методы определения этих 

свойств, позволяющие прогнозировать составы  ферросплавов с оптимальными ха-

рактеристиками. 

В настоящей работе для прогнозной оценки теплофизических свойств ферро-

молибдена авторы рассматривают возможности использования разработанной ме-

тодики, основанной на описании строения и свойств многокомпонентных расплавов 

и твердых растворов [1]. Информация о составе сплавов закодирована в виде пара-

метра Zy , являющегося его электронным химическим эквивалентом, структурного 

параметра d, электрохимического параметра tgα. Избыточные параметры ΔZy и Δd, 

учитывают микронеоднородность структуры соответствующих расплавов. 
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Ниже приведены уравнения, записанные в терминах модельных параметров, 

для расчета по химическому составу удельной теплоемкости СР, Дж/кг∙К, 

теплопроводности , Вт/м∙К, теплоты плавления Qпл, кДж/кг, коэффициента 

температуропроводности α∙102, м2/с. при температуре 1000°C. 

 
528,4d179,8Z2340,9C y

P   r=0,95 (1) 

 
925,87Z552,7-3408,5tg α54,3d488,6Z yy   r=0,95 (2) 

 4,65d4,122,1d0,65Z10α y2   r=0,92 (3) 

 
d425,91981,8tg α227,3d798,3Qпл   r=0,97 (4) 

С применением уравнений (1–4) осуществили прогнозную оценку 

теплофизических характеристик ферромолибдена ФМо60 (табл. 1) с содержанием: 

Mo - 58,1%, Si - 1,37%, C - 0,15%, W- 0,24%, Cu - 0,13%, S - 0,08%, P - 0,064%.  

 

Таблица 1 – Сопоставление рассчитанных и экспериментальных [2] значений 

теплофизических свойств ферромолибдена марки ФМо60. 

 

Марка 

ферросплава 

Сp, 

Дж/(кг∙°С) 

Qпл, 

кДж/кг 

, 

Вт/(м∙°С) 

α·102, 

м2/с 

ФМо60 443,0/416,3 275,6/276,1 136,7/131,2 3,46/3,00 

 

*Числитель и знаменатель – соответственно экспериментальные и расчетные 

значения 
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