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МОДИФІКАЦІЯ ПОВЕРХНІ ДОПОВАНИМ
ЕЛЕКТРОНПРОВІДНИКОВИМ ПОЛІМЕРОМ

Однією з важливих задач електрохімії є створення нових типів електро-
дних матеріалів. До перспективного напрямку наукового пошуку в вирішенні
цієї задачі відносяться дослідження електродів, поверхня яких сформована з
використанням полімерних плівок. Модифікація поверхні з використанням
полімерних плівок дозволяє забезпечувати адсорбційні, електрохімічні, елек-
трокаталітичні властивості шляхом змінення її складу та структури. В якості
модифікаторів можна розглядати провідні полімери, зокрема поліанілін
(ПАн).

Для структури електронпровідникових органічних полімерів характерна
присутність в ланцюгу супряжних зв'язків між електроактивними групами,
внаслідок цього в певній області потенціалів спостерігається висока провід-
ність плівки. Окисно-відновні перетворення в ПАн зворотні в інтервалі поте-
нціалів

–0,1 − +0,8 В. При цьому в повністю відновленому стані (лейкоемераль-
дин,

–0,1−+0,1 В) та в повністю окисненому стані (пернігранилін, +0,5 − +0,8
В) полімер має високий опір, а в проміжному стані (емеральдин +0,1 −+0,5 В)
має електронну провідність.

Анодне допування – зворотне окиснення полімеру, яке призводить до
його переходу із стану ізолятора або напівпровідника в провідний стан. Оки-
снення полімеру супроводжується приєднанням водню до атомів азоту та
компенсацією виникаючого на полімерному ланцюгу позитивного заряду в
зв'язку з інтеркаляцією в полімерну матрицю аніонів.

ПАн є матеріалом з високо розвинутою поверхнею. Електрохімічне оса-
дження металів платинової групи в пористі полімерні плівки є одним із мож-
ливих шляхів отримання високодисперсних осадків з хорошими електроката-
літичними властивостями. В даній роботі були використані два способи  вве-
дення паладію. В першому випадку соль паладію була введена в склад елект-
роліту. Одноступеневий метод отримання композитних плівок дозволяє за-
безпечити в цілому рівномірне розподілення часток метала-каталізатора в
плівці. Було встановлено, що в залежності від структури ПАн змінюється ро-
змір Pd частинок, також було встановлена можливість управляти кількістю
Pd в матриці. В другому випадку, спочатку була синтезована ПАн плівка на
поверхні електрода, с послідуючим осадженням паладієвих часток. Було ви-
явлено переважне осадження паладію в поверхневих шарах плівки.

Особливість отриманих таким чином систем полягає в тому, що поліме-
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рна матриця визначає умови диспергування металевої фази. Електроди, мо-
дифіковані паладієм, який осаджений на полімерну матрицю, можна викори-
стовувати для детектування водню.
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ИССЛЕДОВАНИЕ КОРРОЗИОННОЙ АКТИВНОСТИ
ЭМАЛЕВЫХ РАСПЛАВОВ

Коррозионная активность эмалевых расплавов характеризует их способ-
ность взаимодействовать с твердой фазой с образованием продуктов этого
взаимодействия и их последующим растворением в расплаве или осаждением
на поверхности твердой фазы. В качестве твердой фазы главным образом вы-
ступает эмалируемый металл и его оксиды, образующиеся на поверхности
металла при обжиге эмалевого покрытия, а также огнеупорная футеровка
плавильных агрегатов. От коррозионной активности эмалевых расплавов,
обусловливающей интенсивность процессов взаимодействия в системах ме-
талл – покрытие и расплав – огнеупорная футеровка, зависят прочность сце-
пления эмалевых покрытий с субстратом, качество эмалевой фритты и дли-
тельность работы плавильных печей.

Коррозионная активность, занимает немаловажное место при разработке
новых составов легкоплавких грунтовых и безгрунтовых эмалей с целью по-
следующего их внедрения в серийное производство на предприятиях-
производителях эмалевых фритт и эмалированных изделий. С одной сторо-
ны, высокая коррозионная активность расплава способствует разъеданию
шамотной кладки эмалеплавильных печей, особенно на границе раздела фаз
расплав – футеровка – газовая среда. Это влечет за собой дорогостоящие ре-
монты оборудования и остановку производства, что негативно сказывается
на затратах и работе предприятия. С другой стороны, это свойство позитивно
влияет на прочность сцепления эмалевого покрытия со сталью. Поэтому при
разработке новых составов эмалевых фритт необходимо учитывать вышеука-
занные нюансы и обязательно проводить определение коррозионной актив-
ности расплавов на стадии лабораторных исследований.

В данной работе была проведена серия экспериментов по установлению
коррозионной активности стеклоэмалевых расплавов разработанных фритт
при взаимодействии с металлическим субстратом. Для исследований в каче-
стве основы была выбрана эмаль двойного назначения DM 59, обладающая
свойствами грунта и безгрунтового покрытия. Этот состав фритты разрабо-
тан нами для защиты деталей бытовых плит из тонколистовой малоуглероди-
стой стали с нанесением по порошковой электростатической технологии
PUESTA. В состав DM 59 входит комплексный активатор сцепления (КАС),
содержащий оксиды Co, Ni, Cu, Fe, Mn, который обеспечивает прочность
сцепления эмалевого покрытия со талью и в значительной степени определя-


