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BUKOPUCTAHHS YUCEJBbHUX METO/IB JIJISI PEAJI3ALI
MNIACUCTEMMU KOHTPOJIIO JOCTYITY HA NI AITPUEMCTBI

Beryn. Cucremu koHTponto W kepyBanHs goctynom (CKJl) y wmeir wac
BUKOPUCTOBYIOTBCS CAMOCTIMHO 1 SIK JOMOBHEHHS JO CHCTEMH OXOPOHHOT
curHaiizamii Ha Oyab-AKOMYy BeJIHKOMY mianpueMmctBi. B ocuoBi pobotn CK/|
3aKJIaJeHUN MPUHIIUI TOPIBHAHHS ACSKUX 1ICHTU(DIKAIMHUX O3HaK, 1110 HaJekKaTh
KOHKpETHIN (pi3nyHiii 0co01 a00 00'€KTy, 3aKJIaICHUMH B MaM'sITI CACTEMHU.

IMocTranoBka 3axaui. MeTtoro naHoi poOOTH € po3poOKa MaTeMaTUYHOTO i
MpPOTpaMHOr0 3a0e3NeueHHsl g peanizamii (yHKIIH KOHTPOJIO JOCTyNy Ha
BEJIUKOMY MiANpUeMCTBI. [l 1bOro MOTPIOHO CTBOPUTH Taky 0a3y JdaHUX
CHiBpOOITHHKIB, y SKii 30epiraetbca Bcs HeoOxigHa 1H(popMalis Mpo HUX,
BKJIFOYAIOYM 1XHI OlOMETpUYHI MOKa3HUKU. B sKOCTI 010METpUYHHMX IMOKA3HUKIB
Oynu BUOpaHi BIAOUTKM NajibliB. BUKOpUCTOBYIOUHM 111 JJaH1, CTBOPIOBaHA CUCTEMA
MMOBUHHA 31HCHIOBATH MPOMYCK 0Ci0, 4ni JaHi € B 6a31 JaHUX 1 3a00pOHATH BXI1/I,
AKILO 1X HEMAE.

Peanizaunia posmizHaBanHs o0pasiB B CKJl. ¥ CK][ yacTo 3aCTOCOBYIOTh
KOMI'IOTEpHE pO3Ii3HABaHHS 00pa3iB, 3aCHOBaHE Ha 30€pekeHHI B 0a3i JaHMUX
O1OMETPUYHUX XapaKTEPUCTUK JIIOAMHH. OJHUM 3 MaTEeMaTHYHUX METOJIB, IO
J03BOJISIE PO3MI3HATH O00'€KT, € METOJ CHHIYJSIpHOro po3kiaganHs (SVD —
Singular Value Decomposition) BuximHoi matpuili 300paxkenns [1, 2]. IcuHye
JIEKiJTbKa YUCENbHUX METOMIB JI CHHTYJISIPHOTO PO3KJIaJaHHS MaTpPHUIlb: METOJ
ko061, anroput™ «po3aIsh-Ta-manyi», QR-iteparis. Meton Sxo0i, 3 omaHOTO
OOKy, 3JaTHUN BU3HAYUTH HaBITh Majl CUHTYJSPHI YMCIA, 3 1HIIOI CTOPOHH BiH
Opalioe JAyXXe TMOBUIBHO. AJITOPUTM  «pO3JUISH-Ta-IaHyW» JOBEAEHO, IO
HaWIIBUIIINN METOJ JIJIsi MaTpULlb MOPSAKY Oliblne 25, OHAK BiH CKJIaJAHUN MpU
nporpamHiit peamizaiii [3, 4]. Tomy sixk anroputm SVD posknanands B poOoTi
peanizoBana QR-iteparris.

Jiig Toro, 106 BU3HAYUTH HEOOX1AHY KUTBKICTh 3HAU€Hb CUHTYJISIPHUX UM CEN
s 30epiranHs y 0a3l gaHuX, OyJlo TIpoBEJEHE IOPIBHSAHHS BIJHOBJICHUX
300pakeHb MpW iX Pi3HIA KUIbKOCTI k. Pe3ymbratm HaBempeHo Ha pwuc. 1.
AHaJI3y0uM OTPUMaHI pe3ynbTaTH, 0yJio 3p00JIeHO BUCHOBOK, IO JJIs 30epiraHHs



W TOCHIAYHYOro BIJHOBICHHS KOJIBOPOBOIO 300paKEHHS JOCTaTHHO JIJIs
30epiranHs 20 CHHTYJISIpHUX YHcel Mo KoxxHOMY 3 RGB-kananis.

Puc. 1. Ctuck 300paxkenns 3a nonomororo SVD: a) BuxigHe 300paxeHHs; 0)
BIJTHOBJICHE 300pakeHHs IIpU K=5; B) B1IHOBJIEHE 300paxkeHHs pu k=10; ') BiITHOBIIEHE
300paxkenHs npu k=20

Jnsi  TOpiBHSIHHSA ~ BIAOMTKA mHaiblll 3 ICHyouMM y 0a3l  JaHux
BUKOPHCTOBYETHCS JICSIKE TPaHUYHE 3HaYeHHA €. Tak fK y pealbHOMY MPHUCTPOIO,
110 3YUTY€ 1HPOPMAIIiIO MPO BiIOUTKH, MOXKJIUBI JESIKI 3MIHU TIOJIOKCHHSI TIAJIBIIA,
a y KOXHOI JIIOJMHM MOXJIMBI 3MIHM B XUPOBOMY OaiaHCl WIKIpM ¥ CTymeHi
YUCTOTH PYK, OYJIM MPOBEACHI TOCHIIKEHHS HEOOXITHOTO TPAaHUYHOTO 3HAYCHHS
JUTSL KOXKHOTO 3 TOJIOXKEHB 1 NIl PI3HUX 3MIH CTaHy MIKipH. [ 1bOro BUXITHUN
pUCYHOK OyB TIOBEpHEHWH Ha Pi3HI KyTH Ta HA HBOTO HakiaaeHi (GinbTpw.
TecTyBaHHS MoOKa3ajo, MO piBEHb TPAHUYHOTO 3HAUYCHHS € CYTTEBO 301IbIIYETHCS
IIPY TTIOBOPOTI BUXIJTHOTO 300paKEHHS BXK€ Ha KyT, OLIbInuii 1°, Ta mpu nojgaBaHH1
myMmy. ToMmy y peanbHI CHUCTEMiI PEKOMEHIyeThCs 30epiraTd B 0a3l JTaHUX
3HAYEHHSI CUHTYJSAPHUX YUCEN IS JACKITBKOX 300pa)KeHb BIMOUTKY MAaJBIIO Ti]T
PI3HUMHU KyTaMH.
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