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У роботі розглянуті питання адекватного математичного моделювання та 
чисельної симуляції процесів роторної динаміки в машинах і системах з 
роторами в різних жорстких і пружно-демпферних підшипниках. Виконано 
огляд основних методів та підходів до аналізу динамічної поведінки роторів та 
визначення критичних режимів. Для чисельного моделювання створено 
інтегрований програмний засіб, який реалізує набір типових аналізів. 
Розв’язання ґрунтується на використанні методу скінченних елементів. У 
параметричних моделях застосовуються балкові, масові та пружно-демпферні 
скінченні елементи для моделювання валу, навісних елементів і підшипників 
відповідно. Результатами аналізу є власні частоти, критичні швидкості 
обертання, діаграми Кемпбелла, амплітудно-частотні характеристики, орбіти 
руху пружної осі валу. Верифікація та валідація програмної реалізації та 
результатів виконана зіставленням з аналітично-чисельними та 
експериментальними результатами для ротора детандер-компресорного агрегату 
(ДКА) вихідної та модифікованої під встановлення магнітних підшипників 
конструкцій (рис. 1) [1] та для ротора лабораторної установки з пасивно-
активним повним магнітним підвісом [2]. 

  

Рис. 1. Геометричні тривимірні моделі ротора ДКА вихідної та модифікованої конструкції 
та порівняльні результати 

Використання підходу і програмного засобу дозволяє виконувати досить 
точний попередній параметричний оціночний лінійний розрахунок основних 
динамічних характеристик різних роторів (у тому числі багатопрогонових), 
встановлених в опорах різного типу, з урахуванням навісних елементів. 
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