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Зі збільшенням частки вітрових турбін в енергосистемі, непередбаченість 

і переривчастість вітрового потоку створюють виклик для безпечної та 

стабільної роботи енергосистеми. Одним із можливих способів вирішення цієї 

проблеми є концепція вітрової когенерації (ВЕС-СНЕ). Дослідження вітрових 

когенераційних систем акумулювання мають важливе теоретичне та практичне 

значення для вирішення проблем розвитку вітрової генерації та підвищення її 

стійкості в роботі об’єднаних енергетичних систем, наприклад ОЕС України та 

ENTSO-E.[1] 

Це дослідження зосереджено на аналізі негативного впливу на мережу 

низькочастотних коливань, викликаних поривами вітру, які є різновидом 

резонансного джерела вимушених збурень.[2] 

В роботі була розроблена математична модель енергетичного вузла 

методом лінеаризації Ляпунова. Енергетичний вузол, що складається з вітрової 

електростанції на базі DFIG (230 МВт) та система накопичення енергії на основі 

літій-іонного акумулятора, під’єднано до шин однієї з двох синхронізованих 

систем (1 ГВт). Джерело вимушених збурень задано швидкістю вітру, що може 

бути описано формулою (1): 
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Результат математичного моделювання показує, що під час роботи вітрової 

турбіни, є ймовірність виникнення низькочастотного коливання потужності 

системі. Основним фактором, що викликає це явище, є те, що частота коливань 

вітру близька до власної частоти коливань системи. Щоб зменшити коливання 

електричної потужності, енергетичний вузол вітрової когенерації має бути 

оснащений алгоритмом керування інвертора акумуляторної системи збільшуючи 

демпфування, що підсилить динамічну стабільність системи. 
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