
ISSN 2222-2944. Інформаційні технології: наука, техніка, технологія, освіта, здоров’я. 2023 

126 

 

МОДЕЛЮВАННЯ НАПІВПРОВІДНИКОВОГО ЛАЗЕРА ДЛЯ 

ОПТИЧНОГО ДАТЧИКУ СТРУМУ В СЕРЕДОВИЩІ MATLAB 

Черкашина В.В., Цюпа В.М. 

Національний технічний університет  

«Харківський політехнічний інститут», м. Харків 

 

Моделювання підстанцій завжди починається з формування математичних 

моделей виконавчих органів (пристроїв фіксації, командних пристроїв, тощо). В 

нашому випадку, було прийнято рішення по створенню моделі саме приладів 

вимірювання. 

Робота оптоволоконного датчику струму базується на ефекті Фарадея.  

Для моделювання оптоволоконний датчик було розбито на 6 блок-

моделей: напівпровідниковий лазер, поляризатор, оптоволоконний сенсор, 

аналізатор, 2 фотодіоди, обчислювач. 

Модель напівпровідникового лазера, що використовується як джерело 

світла, створює потужність світла, тобто електричне поле, залежно від вхідного 

струму лазера та довжини світлової хвилі (). Математичні рівняння 

генеруються з використанням рівнянь співвідношення напівпровідникового 

лазерного діода наступним чином. 
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Вихідна оптична потужність лазерного діода математично виражається 

наступним чином. 
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де P(t) – коефіцієнт збільшення ширини лінії (Вт); 𝜂 – сумарна квантова 

ефективність; h – фаза електричного поля лазера; v – частота лазеру (сек-1). 

Оскільки світло є електромагнітним полем, вихідна потужність лазерного 

випромінювання може бути виражена як електричне поле. 

𝐸𝑙𝑎𝑠𝑒𝑟(𝑡) =  √𝑃(𝑡)𝑒іф(𝑡)     (5) 

 
Рисунок 1. Модель лазеру в середовищі моделювання Matlab 

 

Результатом нашої роботи стала модель напівпровідникового лазеру, що 

зображена на рисунку 1.  


