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У роботі розглянуто неідеальну систему з обмеженим джерелом живлення 

[1]. Метою даної роботи є дослідження резонансного стаціонарного стану та 

перехідного процесу системи з трьома степенями свободи, що представляє 

собою портальну раму з валом, що підтримується двома підшипниками з двома 

сталевими дротами, які мають істотно нелінійні характеристики. Модель цієї  

системи представлена на рис. 1: 

 
Рисунок 1 – Модель неідеальної системи, що розглядається 

 

При дослідженні резонансної поведінки системи використано метод 

багатьох масштабів для знаходження аналітичних розв’язків та метод Рунге-

Кутти для чисельного моделювання системи у пакетах програм Matlab та Python. 

Для опису перехідного процесу системи використано апроксимації Паде з 

використанням дрібно-раціональних наближень Паде, що містять експоненти. 

Поведінку неідеальної системи ми можемо побачити при побудові фазових 

портретів на фазовій площині та амплітудно-частотних характеристик. Чисельне 

моделювання системи показує точність побудованого стаціонарного розв’язку 

системи і при цьому демонструє наближення перехідного процесу системи до 

резонансного стаціонарного стану зі збільшенням часу. Графічні представлення 

дають можливість побачити гарне наближення аналітичного стаціонарного 

розв’язку з чисельним стаціонарним розв’язком, аналітичного стаціонарного 

розв’язку з аналітичним розв’язком перехідного процесу, а також аналітичного 

розв’язку з чисельним розв’язком перехідного процесу системи. Визначені 

області параметрів системи дають суттєве зменшення амплітуд резонансних 

пружних коливань. 
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