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Проведено аналіз спеціальних вимог та критеріїв, що висуваються до 

мобільних верстатів. На базі відомих підходів до статичних розрахунків 

шпиндельних вузлів [2], [3] запропоновані розрахункові схеми та математична 

модель для статичного аналізу шпиндельного валу на нелінійних пружних 

опорах [1].  

У запропонованому підході використовується модель балки Тимошенко. 

Рішення диференційного рівняння зігнутої осі балки здійснюється методом 

початкових параметрів у матричній формі. Нелінійна система рівнянь 

формується автоматично для конкретної розрахункової схеми. Для її рішення 

застосовується метод простих послідовних ітерацій. Математичне забезпечення 

розроблене у середовищі MatLAB. 

Особливістю роботи є врахування нелінійної залежності деформації 

підшипників від діючих на них навантажень. У якості прикладу проведено 

статичний аналіз шпиндельного валу мобільної розточувальної машини ХТ7809-

0524, призначеної для розточування отворів великого діаметру. Для декількох 

варіантів розрахункових схем проведена оцінка згинальної жорсткості, 

розрахунок прогинів та кутів повороту у робочому режимі.  

Побудовані графіки розподілу переміщень перерізів шпиндельного валу 

вздовж його осі. З’ясовано що лінійна жорсткість шпиндельного вала 

розточувальної машини ХТ7809-0524 нижче ніж нормативна, яка принята у 

верстатобудуванні. Приведено графіки розподілу внутрішніх зусиль у перерізах 

шпиндельного валу, зроблено оцінку його міцності. Встановлено, що рівень 

максимальних напружень на робочому режимі є прийнятним і достатнім для 

забезпечення необхідного запасу міцності вала. 
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