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Робота присвячена дослідженню подвійних стохастичних систем та їх 
властивостей, їх практичному застосуванню при аналізі даних великого розміру 
(Big Data). Подвійні стохастичні моделі застосовують при дослідженні таких 
даних, де важливо враховувати як стохастичні зміни в часі, так і в просторі. 
Наведемо декілька прикладів таких моделей і їх застосування: прогнозування 
трафіку в мережах зв'язку [1], моделювання фінансових ризиків [2, 3], 
прогнозування попиту на товари та послуги [3], моделювання кліматичних змін 
прогнозування погоди  [4], біохімія та системна біологія [3]. Широка сфера 
застосування таких моделей свідчить про актуальність цієї тематики. 

У роботі проведено огляд декількох стохастичних моделей та процесів [2], 
які використовують при дослідженні великих даних із застосуванням подвійних 
стохастичних систем та оцінки параметрів розподілу:  

− подвійний стохастичний процес Пуассона: (𝑁(𝑡) = ∑ 𝑌(𝑖)
𝑁(𝑡)
𝑖=1 ); 

− Вінерівський подвійний стохастичний процес:  

(𝑑𝑋(𝑡) = (𝜇(𝑡) − 𝜃𝑋(𝑡))𝑑𝑡 + 𝜎(𝑡)𝑑𝑊(𝑡)); 

− подвійний стохастичний процес GARCH: 

(𝜎2(𝑡) = 𝜔 + 𝛼𝑋2(𝑡 − 1) + 𝛽𝜎2(𝑡 − 1)). 

Вибір та застосування відповідної моделі залежить від конкретного набору 
даних, які досліджуються, їх ознак та значень.   

Дане дослідження спрямовано на аналіз реальних даних з ресурсу Google 
Finance, що представлені у відкритому доступі в мережі Інтернет, із 
застосуванням подвійного стохастичного процесу GARCH. Ця модель 
використовується для моделювання волатильності фінансових цін, де варіація 
волатильності змінюється стохастично з часом. 

Нами побудовано модель для фінансових часових рядів цін для акцій 
Alphabet Inc Class A (GOOGL) та досліджено властивості побудованої моделі. 
Обрана нами модель дозволила адекватно описати зміну волатильності та 
ризиків на фінансовому ринку для розглянутих даних. 
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