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Зміна клімату та міжнародні обмеження на використання фреонів із 

високим показником потенціалу глобального потепління і озоноруйнівним 
потенціалом спричинили потребу в нових підходах до підвищення ефективності 
холодильних машин (ХМ). Одним із таких методів є переохолодження 
холодоагенту після конденсатора ХМ, що дозволяє зменшити ентальпію 
холодоагенту перед дроселюванням та підвищити холодильний коефіцієнт ε без 
збільшення витрат енергії на стиск. 

Метою дослідження є формалізація методу оцінки впливу переохолодження 
холодоагенту на ε та створення критерію, що дозволяє здійснювати експрес-
аналіз ефективності циклу холодильної машини для різних холодоагентів. Задачі 
дослідження включали: аналітичний розрахунок ε циклу з переохолодженням та 
без нього; побудову графічних залежностей ε від температури переохолодження; 
виведення термодинамічного критерію для порівняльного аналізу. 

Проведено термодинамічний аналіз циклів ХМ з переохолодженням 
холодоагенту та без нього. Запропоновано новий критерій ефективності 

 𝐾𝑙∗ = 𝑟0𝑐̄𝑝′ (𝑇3 − 𝑇1), 
 

що враховує приховану теплоту пароутворення 𝑟0та теплоємність пари 𝑐̄𝑝′ . 
Проведено чисельне моделювання циклів для холодоагентів R32, R152a, R410A, 
R125 та R502 у діапазоні температур переохолодження Δtп-ох до 15 °С.  

Визначено, що збільшення ε до 15–25 % спостерігається для холодоагентів 
R125 та R410A при Δtп-ох > 10 °С; R152a має найменший приріст ефективності 
через високу теплоємність пари. Створено номограми для швидкого визначення 
ε при зміні температур випаровування та переохолодження. Таким чином, 
розроблено універсальний метод розрахунку холодильного коефіцієнту ε при 
переохолодженні без потреби у повному моделюванні. 

Запропонована експрес-методика та критерій Kl* дозволяють ефективно 
аналізувати та оптимізувати цикли холодильних машин при переході на нові, 
екологічно безпечні холодоагенти. 


