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Сучасне виробництво литих деталей ДВЗ перебуває на етапі 

фундаментальних змін, обумовлених необхідністю підвищення ефективності 
виробничих процесів, зменшення негативного впливу на довкілля та оптимізації 
ресурсоспоживання. Виробництво повинно впроваджувати важливі технології 
Індустрії 4.0, такі як комп'ютерне моделювання, адитивні технології та чисельні 
методи для аналізу сплавів, що є ключовими факторами забезпечення сталого 
розвитку в цій галузі.  

Комп'ютерне моделювання дає змогу створювати високоточні цифрові 
двійники литих деталей, що дозволяє ще на етапі проєктування оптимізувати 
параметри лиття та забезпечити мінімізацію виробничих дефектів зі зниженням 
кількості відходів і скороченим часом розробки нових конструкцій [1]. 

Адитивні технології відкривають можливості для створення складних 
геометрій литих деталей та використовуються, як для швидкого створення 
прототипів, так і для виготовлення ливарних форм. Поєднання адитивних 
технологій із традиційним видами лиття дозволяє суттєво скоротити витрати 
сировини та впроваджувати інноваційні конструкційні рішення для литих 
деталей ДВЗ [2]. 

Впровадження чисельних методів у виробництво для аналізу сплавів є 
невід’ємною частиною розвитку і впровадження технологій Індустрії 4.0. 
Цифрові моделі прогнозування мікроструктурних змін на основі машинного 
навчання та фізичних симуляцій дають змогу підбирати оптимальні режими 
термічної обробки, що значно підвищує якість кінцевого виробу [3]. 

Таким чином, комплексне застосування зазначених технологій Індустрії 4.0 
у виробництві литих деталей ДВЗ формує основу для переходу до сталого 
виробництва, їх поєднання дозволяє мінімізувати відходи, покращити 
характеристики деталей, підвищити енергоефективність виробничих процесів та 
скоротити цикл розробки нових конструкцій.  
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