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В роботі визначено залежності, які дозволяють використовувати 
енергетичні характеристики парових турбін, що отримані при стендових 
випробуваннях в умовах нестисненого повітряного робочого середовища, для 
оцінки характеристик натурних ступенів  

На основі рівняння збереження в одновимірній постановці отримано 
залежності для оцінки теплоперепаду 𝐻стопт, відносин швидкостей (𝑢/𝐶0)опт та 
степеня реактивності 𝜌0 для оптимальних режимів з використанням параметрів 
робочого середовища на середньому діаметрі ступеня. 

Характеристики робочого середовища: для моделі повітря показник 
адіабати k = 1,4, газова постійна Rп = 287,15 Дж/кг; для парового ступеня 
(насичена пара) показник адіабати k = 1,135, газова постійна Rнп = 460,5 Дж/кг. 

Теплоперепад, який спрацьовується у ступені парової турбіни відповідно до 
ізоентропного процесу та рівняння збереження енергії, надається як 𝐻ст = 3,852 𝑇0ст∗𝑇0мод∗ ∙ [1 − (𝑃2 𝑃0∗⁄ )0,119]ст[1 − (𝑃2 𝑃0∗⁄ )0,2857]мод ∙ 𝐻мод, 
де 𝑇0∗, 𝑃0∗ – температура та тиск загальмованого потоку перед ступенем, 𝑃2 – тиск 
робочого середовища за ступенем. 

Характеристичне число ступеня (𝑢/𝐶0)ст при оптимальному (𝑢/𝐶0)мод 

модельного ступеня визначається як 

( 𝑢𝐶0)ст
опт = 0,5093 ∙ 𝑢сер ст𝑢сер мод ∙ √ 𝑇0ст∗𝑇0мод∗ ∙ √[1 − (𝑃2 𝑃0∗⁄ )0,2857]мод[1 − (𝑃2 𝑃0∗⁄ )0,119]ст , 

де 𝑢  – окружна швидкість робочого колеса на середньому діаметрі. 
 Для визначення степеня реактивності ступеня заданої геометрії на основі 
викладок В. М. Капіноса [1] отримано рівняння  𝜌0 = 1 − 0,560 ∙ 𝑠𝑖𝑛𝛽2𝑠𝑖𝑛𝛼1 ∙ 𝑣1𝑡𝑣2𝑡 , 
де 𝛼1 та 𝛽2 – кути виходу потоку на середньому діаметрі із напрямного та  
робочого апаратів. 

Відношення питомих об’ємів на середньому діаметрі перед робочим 
колесом 𝑣1𝑡 і за ним 𝑣2𝑡 залежить від степеня реактивності і визначається 
ітераціями.  
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