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З огляду на зростання вимог до якості ливарної продукції, важливим стає 
врахування стохастичних характеристик технологічних процесів. Коливання 
параметрів, спричинені як внутрішніми, так і зовнішніми чинниками, істотно 
впливають на стабільність та якість виливків [1]. Надійне управління якістю 
можливе лише за умови глибокого статистичного аналізу закономірностей 
розсіювання параметрів на всіх етапах виробництва – від формування до 
охолодження. Це зумовлює необхідність впровадження математичних методів 
теорії ймовірностей у системи контролю якості [2].Застосовуються універсальні 
системи функцій розподілу випадкових величин, зокрема розподіли Пірсона та 
Джонсона, які охоплюють широкий спектр емпіричних форм. Особлива увага 
приділена розподілу Джонсона типу Sb, який забезпечує точну апроксимацію 
реальних даних, зібраних у виробничих умовах. Чисельні експерименти довели 
його ефективність у моделюванні таких параметрів, як температура металу, 
швидкість заливання, міцність формувальної суміші та геометричні відхилення 
виливків. Статистична обробка проводилася з використанням методів 
найменших квадратів і максимального правдоподібності. Модель Джонсона Sb 
виявилася найбільш придатною для інтеграції в системи статистичного 
управління якістю (SPC), що відкриває шлях до автоматизованого контролю та 
зниження дефектності продукції [3].Окрім практичного застосування в межах 
окремих процесів, розглянуто можливість класифікації ливарного виробництва 
за ступенем стохастичності. Це дозволяє адаптувати стратегії керування до 
специфіки конкретного технологічного середовища. Розроблені підходи можуть 
бути включені до цифрових платформ, орієнтованих на предиктивну аналітику й 
адаптивне регулювання в режимі реального часу. Такий підхід є ключовим для 
реалізації концепцій розумного виробництва та індустрії 4.0. 
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