
Інформаційні технології: наука, техніка, технологія, освіта, здоров’я. MicroCAD-2025 

327 
 

СИНТЕЗ ХАРАКТЕРИСТИК ВПОРСКУВАННЯ ДЛЯ ЦИФРОВОГО 
ДВІЙНИКА ДИЗЕЛЬНОГО ДВИГУНА  

Мінчев Д.С., Варбанець Р.А., Кучеренко Ю.М., Братченко П.В. 
 Одеський національний морський університет, м. Одеса 

 

Застосування цифрових двійників двигунів внутрішнього згоряння (ДВЗ) 
має широкі перспективи для багатьох задач протягом їх життєвого циклу. 

Найбільш плідним є використання цифрових двійників для здійснення задач 
керування двигуном та діагностування його технічного стану. В Одеському 
національному морському університеті тривають роботи по створенню 
портативних діагностичних систем нового покоління, які орієнтовані на 
застосування при експлуатації суднових дизельних двигунів. В даних системах 
передбачається можливість застосування цифрового двійника двигуна, що 
діагностується, зокрема для отримання додаткової діагностичної інформації та 
визначення еталонного робочого процесу. 

 
Рис. 1. Порівняння експериментальної (сіра лінія) та модельної характеристик впорскування, 

отриманих за модифікованим рівнянням Разлейцева.  
(двигун 4ЧН 10,5/13, режим роботи 18 кВт при 1500 хв-1). 

 

На основі експериментальних даних, отриманих при випробуванні 
суднового дизель-генератора в лабораторії ОНМУ запропонована модифікація 
рівнянь Разлейцева для моделювання характеристик впорскування: dσdφ

= [𝑎 ⋅ (φ𝑚1−1 − 𝑏 ⋅ φ𝑚2−1)]φ=0φ=𝛷inj1 + 𝑐 ⋅ (φ𝑚3−1 − φ𝑚4−1)φ=𝛷inj2φ=1
, 

де  Фinj2 – відносна фаза початку застосування другої апроксимуючої функції. 
 При Фinj2 = 0 отримуємо оригінальні рівняння Разлейцева, при цьому 
обираючи певне значення Фinj1 та Фinj2 можна забезпечити задовільну 
апроксимацію початкової ділянки впорскування палива (приклад – на Рис. 1).  
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