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Методика забезпечення якості гнутих профілів за рахунок модифікації 
сили тертя випливає з розтягувальних напружень, що виникають на валках і 
позначаються ZZ . Напруження ZZ  локалізуються в поверхневому та 
приповерхневому шарах та можуть призвести до його деформації або 
руйнування. Так, найвище значення розтягувальних напружень можна 
визначити як [1]: 𝜎𝑧𝑧𝑚𝑎𝑥 = 3,6𝑓𝜎𝑆, 

де: f – коефіцієнт тертя; S – межа плинності металу. 
Для нормальних умов виготовлення профілів без покриття має 

виконуватись умова [1]: 𝜎𝑧𝑧𝑚𝑎𝑥 < 𝜎𝑠. 
Як показано в роботі [2] та в [1] (рис. 1), дана умова виконується, якщо 

f0,275. Одночасно, поверхневий шар зазвичай є менш міцним, ніж основний 
об’єм металу. Через це між цими зонами, якщо вони знаходяться в осередку 
деформації, може виникати перевищення межі плинності, тобто необхідно 
забезпечити міцність, що буде у 1,8…2,5 вищою мінімально необхідної, і що 
відповідає умові f = 0,1. Задача ускладняється, якщо на поверхні профілю має 
місце покриття, бой ого властивості будуть відмінними щодо основного шару 
металу. Зазвичай покриття є менш міцними та більш пластичними, що робить їх 
вразливими до ефекти інтенсивного тертя у валках профілюючого стану. 

Відповідно, напрямком дослідження стає визначення методики забезпечення 
та контролю оптимального режиму тертя при формоутворенні у валках. 

 

 
Рисунок 1 – Графіки питомої роботи деформування в залежності від відносного 

внутрішнього радіусу згинання: 1 – для сталі Ст.3сп; 2 – для сталі 09Г2 
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