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В якості альтернативи варіанту алюмінієвого сплаву для виготовлення 
аеродинамічних профілів біметалічних лопаток [1] в роботі запропоновано 
використовувати метал-матричний композит (ММК) на основі алюмінієвої 
матриці з армуючими елементами з карбіду бору B4C [2], який має високу 
твердість. Таким чином використання композиційного матеріалу із ним для 
виготовлення аеродинамічних профілів лопаток повинно вирішити проблему 
їхнього швидкого зношування у порівнянні з алюмінієвими профілям. 

В результаті проведення варіантних розрахунків із моделями ММК, що 
включають різні відсоткові частки карбіду бору, були отримані представлені на 
рис. 1 параметри напружено-деформованого стану (НДС) в залежності від частки 
карбіду бору в ММК 0%, 1.5%, 3%, 4.5%, 6% та 7.5%. 
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Рис. 1. Параметри НДС лопатки з ММК: а) пластичні деформації, [-]; б) напруження, [МПа] 
 
На основі аналізу отриманих результатів можна зробити наступні 

висновки: 1. в ММК профілі відбуваються несуттєві пластичні деформації, які 
носять локальний характер; 2. найбільші значення максимальних еквівалентних 
за Мізесом напружень у метал-матричному композиційному аеродинамічному 
профілі досягаються при масовій частці карбіду бору в ММК 6%; 3. розподіл 
параметрів НДС для випадку біматеріальної лопатки, що включає в себе ММК 
на основі алюмінієвої матриці з масовою часткою елементів карбіду бору 6%, 
якісно співпадає з відповідним графіком для біметалевої сталево-алюмінієвої 
лопатки [1]. Отже, розглянутий варіант біматеріальної лопатки є прийнятним. 
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