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В останні роки значно зріс інтерес до алгоритмів прискореного 

перемноження поліномів над кінцевими полями. Пошук таких алгоритмів є 
особливо актуальним у зв’язку з використанням постквантової криптографії 
(PQC) – сукупності криптографічних алгоритмів, що забезпечують безпеку при 
використанні противником квантових комп'ютерівn [1]. Однією з трудомісткої 
операції у цих алгоритмах є множення в кільцях поліномів, що вимагає O(n2) 
операцій. 

Теоретико-числове перетворення (ТЧП) дозволяє прискорити множення 
поліномів, спрощуючи реалізацію алгоритмів постквантової криптографії на 
основі грат (lattice-based cryptography). В даний час стандартизовані алгоритми 
PQC FIPS 203 (Crystals-Kyber), FIPS 204 (Crystals-Dilithium) та FIPS 206 (Falcon) 
використовують ТЧП для виконання множення поліномів. 

ТЧП послідовності xi, i = 0…N – 1 визначається як: 
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де модуль p і довжина послідовності N не мають спільних співмножників, 

а g вибирається так, щоб виконувалася умова: 
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Алгоритм прискореного множення поліномів зводиться до обчислення 

ТЧП від двох поліномів, поточкового множення коефіцієнтів та зворотного ТЧП. 
Застосування швидких методів, аналогічних алгоритмам швидкого перетворення 
Фур’є дозволяє знизити обчислювальну складність до O(n·log2n). 

При розробці алгоритмів швидкого множення поліномів виявляється 
важливим вибір простого модуля, що забезпечує, з одного боку, простоту 
обчислень у кільцях поліномів, з іншого – наявність швидких алгоритмів. Було 
здійснено пошук простих модулів чисел виду (2a±1)2b−1, що допускають 
нескладну реалізацію ТЧП та виконано оцінку складності апаратної реалізації 
ТЧП. 
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