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В роботі представлено чисельно-аналітичний підхід до дослідження 

геометрично нелінійних коливань багатошарових пологих оболонок, зокрема 
таких, що мають отвори та складну геометрію. 

У сучасних інженерних конструкціях широко використовуються 
композитні оболонки. Вони легкі, міцні, але дуже чутливі до змінних 
навантажень. Особливо, якщо мають отвори або складну внутрішню структуру. 
Нелінійні коливання в таких конструкціях можуть суттєво впливати на 
надійність і довговічність. 

Запропонований метод дозволяє аналізувати поведінку таких оболонок з 
урахуванням: складної геометрії (включаючи отвори), різної товщини шарів, 
довільних граничних умов. 

Метод базується на трьох складових: теорії R-функцій; варіаційному 
методі Рітца; методі Бубнова-Галеркіна. Математична модель побудована на 
уточненій геометрично нелінійній теорії оболонок, подібній до моделі 
Тимошенка [1, 2].  

Розглянутий метод дозволяє врахувати різну товщину шарів; отримати 
базисні функції в аналітичному вигляді, незалежно від конфігурації оболонки; не 
обмежується оболонками канонічної форми. 

Створене програмне забезпечення, що реалізує запропонований підхід, 
протестовано на прикладах оболонок із простою геометрією та застосоване до 
складних конфігурацій. Результати підтверджують точність та ефективність 
методу. 

Запропонований підхід дозволяє розширити можливості аналізу 
композитних конструкцій в умовах реальних експлуатаційних сценаріїв. Його 
можна адаптувати до широкого спектра задач у галузях, де важлива точність 
прогнозування динамічної поведінки. 
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