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Розробка та аналіз метаструктур з квазiнульовою динамiчною жорсткiстю 
(QZS) є перспективним напрямком для створення ефективних засобів 
віброізоляції, особливо у випадках низькочастотних збурень, де традиційні 
лінійні ізолятори неефективні. 

У рамках дослідження була запропонована метаструктура, що складається 
з множини елементарних комірок [1], кожна з яких демонструє ефект 
квазiнульової жорсткості за рахунок взаємодії жорстких і гнучких елементів. Для 
дослідження її динамічних властивостей проведено структурний аналіз окремої 
комірки в середовищі SolidWorks із визначенням діаграм реакційної сили у 
функції деформації. 

Проведене чисельне моделювання дозволило визначити межі стабільності 
та робочі діапазони деформацій, у яких досягається ефект QZS. Аналіз показав, 
що в діапазоні малих переміщень структура демонструє мінімальну реакцію на 
прикладене навантаження при збереженні несучої здатності. 

Результати підтверджують придатність даної метаструктури для 
віброізоляції в умовах різних динамічних впливів, а також її потенціал для 
інтеграції в транспортні системи або апаратуру, що потребує захисту [2]. 

Отримані дані можуть слугувати основою для подальшої оптимізації 
конструкції, зокрема за рахунок підбору матеріалів та геометричних параметрів 
з метою зменшення маси і розширення діапазону ефективної дії, що у свою чергу  
дасть змогу реалізувати практичне застосування розробленої системи в умовах 
реального навантаження та перевірити її ефективність у динаміці. 
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