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Мікроелектромеханічні системи (MEMS) з електростатичним керуванням є 

мініатюрними механічними пристроями, що поєднують електроніку та механіку на 
мікроскопічному рівні. Вони виготовляються за допомогою технологій, подібних 
до тих, що використовуються в мікроелектроніці, і можуть бути використані в 
різних застосуваннях, таких як сенсори, актуатори, мікрофони, акселерометри 
тощо. Завдяки своїм властивостям MEMS з електростатичним керуванням стали 
важливими компонентами сучасних технологій, а отже, актуальною є наукова 
задача їх математичного моделювання. 

Типовою MEMS є пристрій, що складається з жорсткої провідної заземленої 
пластинки, над якою підвішена затиснута деформівна мембрана, яка покрита 
тонкою провідною плівкою. Якщо мембрана має форму 𝛺, то за певних 
припущень математичною моделлю розглядуваного процесу є задача Нав’є для 
напівлінійного рівняння четвертого порядку еліптичного типу [1]: 
 𝐵𝛥2𝑢 − 𝑇𝛥𝑢 = 𝜆(1−𝑢)2, 𝒙 = (𝑥1, 𝑥2) ∈ 𝛺, (1) 

 0 < 𝑢(𝒙) < 1, 𝒙 ∈ 𝛺, (2) 

 𝑢|𝜕𝛺 = 𝛥𝑢|𝜕𝛺 = 0, (3) 

де 𝑢 – прогин мембрани. 
Поклавши 𝑢1 = 𝑢, 𝑢2 = −𝛥𝑢, зведемо задачу (1) – (3) до системи 

 −𝛥𝑢1 = 𝑢2, −𝐵𝛥𝑢2 + 𝑇𝑢2 = 𝜆(1−𝑢1)2, 𝒙 ∈ 𝛺, (4) 

 𝑢1|𝜕𝛺 = 𝑢2|𝜕𝛺 = 0. (5) 
Використовуючи метод квазіфункцій Гріна-Рвачова [2] від крайової задачі 

(4), (5) можна перейти до еквівалентної системи інтегральних рівнянь Урисона, 
до розв’язку якої будуються послідовні наближення з двобічним характером 
збіжності. 

Роботу запропонованого методу продемонстровано на тестовому прикладі 
задачі (1), (2), що розглядається в області 𝛺̄ = {(𝑥1, 𝑥2): 0 ≤ 𝑥1, 𝑥2 ≤ 1}. 
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