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Дослідження конструкцій з композитних матеріалів приводить до 

необхідності розв’язування задач розрахунку вигину плит з включеннями різної 
форми. У роботі розглядається нескінченна анізотропна плита з еліптичним 
отвором. Цей отвір (без додаткового натягу) містить пружне включення з іншого 
матеріалу, що ідеально контактує з плитою-матрицею. Плита знаходиться під 
впливом згинальних моментів сталої величини 𝑀𝑥∞, 𝑀𝑦∞, 𝐻𝑥𝑦∞  на нескінченності. 

Для розв’язання даної задачі застосуємо метод комплексних потенціалів 
теорії згину анізотропних плит [1 – 3]. Комплексні потенціали 𝑊𝑘′(𝑧𝑘) для плити-

матриці є функціями комплексних змінних 𝑧𝑘 = 𝑥 + 𝜇𝑘𝑦, де 𝜇𝑘 – корені 
відповідного характеристичного рівняння [1]. 

Використовуючи конформне відображення зовнішності одиничного кола |𝜁𝑘1| ≥ 1 на зовнішність еліпсів 𝐿𝑘1 [4], отримаємо наступний вигляд для 
комплексних потенціалів 𝑊𝑘 ′(𝑧𝑘) 

 𝑊𝑘 ′(𝑧𝑘) = 𝛤𝑘𝑧𝑘 + ∑ 𝑎𝑘1𝑛𝜁𝑘1𝑛∞𝑛=1 , (1) 

де 𝛤𝑘 визначаються із системи рівнянь, що залежить від 𝜇𝑘, коефіцієнтів 
деформації матеріалу та згинальних моментів на нескінченності; 𝑎𝑘1𝑛 – невідомі; 𝜁𝑘1 – змінні, які визначаються із співвідношень 

 𝑧𝑘 = 𝑅𝑘1 (𝜁𝑘1 + 𝑚𝑘1𝜁𝑘1 ), 𝑅𝑘1 = 𝑎1−𝑖𝜇𝑘𝑏12 , 𝑚𝑘𝑙 = 𝑎1+𝑖𝜇𝑘𝑏12𝑅𝑘1 . (2) 

Аналогічно для включення розкладемо комплексні потенціали по 
поліномам Фабера і отримаємо набір невідомих 𝑎𝑘𝑛1 , які разом з 𝑎𝑘1𝑛 знайдемо із 
граничних умов в зоні контакту. Якщо комплексні потенціали визначені, то за 
ними можна визначити згинальні моменти та поперечні сили в точках плити. 

Отримані результати проілюстровано обчислювальним експериментом для 
тестової задачі. 
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