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Багатовимірні (багатоканальні) часові ряди складаються з кількох 
пов’язаних між собою одномірних часових рядів, що дозволяє аналізувати 
взаємозв'язки між параметрами. Багатовимірний сингулярний спектральний 
аналіз (M-SSA) став потужною та універсальною технікою для їх аналізу та 
прогнозуванню.  Цей метод дозволяє ефективно обробляти декілька часових 
рядів одночасно, що може бути критично важливим для прийняття рішень у 
реальному часі. 

На відміну від класичних підходів, M-SSA дозволяє проводити 
комплексний аналіз, виявляючи приховані структурні закономірності та тренди, 
які залишаються поза увагою традиційних методів. 

Метою даної роботи було дослідження в галузі застосування 
багатоканального сингулярно-спектрального аналізу для прогнозування 
взаємопов’язаних часових рядів на прикладі криптовалют Bitcoin, Ethereum та 
Litecoin.  

В дослідженнях використовувалися різновиди M-SSA. Ці методи 
спираються на декомпозицію Кархунена-Леве, що дозволяє розкладати часові 
ряди на набір ортогональних компонентів. Це включає діагоналізацію лаг-
коваріаційної матриці, що, в свою чергу, дозволяє виявляти тренди, осциляційні 
патерни та шум у даних [1]. 

Створено програмний продукт, який реалізує кроки методу, проведено 
аналіз i прогноз, інтерпретовано отримані результати розрахунків, визначено 
переваги та обмеження методу. 

M-SSA продемонстрував свою ефективність у виявленні та моделюванні 
основних трендів та циклічних компонентів у динаміці цін Bitcoin. 
Реконструкція Bitcoin виявилась високоякісною, з чітким відображенням 
ключових цінових рухів. Але для Ethereum реконструкція виявилась менш 
точною. На основі відновленого ряду виконано прогнозування на кілька 
наступних тактів часу, що дозволило порівняти ефективність і точність різних 
методів аналізу. 
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