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У роботі розглядається задача про обтікання циліндричного тіла 

стаціонарним безвихровим поступальним безциркуляційним потоком нев’язкої 
(ідеальної) рідини, швидкість якої на нескінченності 𝑉∞ спрямована вздовж 
більшої вісі профілю тіла. Математична модель має вигляд: 

 𝛥𝜓 = 0 зовні 𝛺̄, 

 𝜓|𝜕𝛺 = 0,  𝜓|𝑥2+𝑦2→+∞ → 𝑉∞𝑦. 

Тут 𝛺̄ – поперечний переріз тіла, що обтікається, 𝜕𝛺 – контур напрямної 
циліндричного тіла, 𝜓 – функція течії, що пов’язана з компонентами вектора 
швидкостей потоку за формулами 𝑣𝑥 = 𝜕𝜓𝜕𝑦 , 𝑣𝑦 = − 𝜕𝜓𝜕𝑥 , 𝛥 – оператор Лапласа.  

Відповідно до методу R-функцій [1 – 3], структуру розв’язку цієї крайової 
задачі можна записати як 𝜓 = 𝜔𝑀(𝜓0 + 𝛷) + 𝜔𝑀(1 − 𝜔𝑀)𝛷1. Тут 𝜓0 = 𝑉∞ (𝜌 −𝑅2𝜌 ) 𝑠𝑖𝑛 𝜙 – точний розв’язок задачі для випадку, коли 𝜕𝛺 є коло радіусу 𝑅 

вигляду. Функція 𝜔𝑀 = 𝑓𝑀(𝜔) обираємо у вигляді 

 𝑓𝑀(𝜔) = {1 − 𝑒𝑥𝑝 𝜔𝜔−𝑀 , 0 ≤ 𝜔 < 𝑀,1, 𝜔 ≥ 𝑀,  

де 𝜔(𝑥, 𝑦) = 0 – рівняння межі 𝜕𝛺. Невизначені компоненти структури 𝛷 і 𝛷1 

оберемо у вигляді 𝛷 = ∑ 𝑎𝑘𝜙𝑘𝑚1𝑘=1 , 𝛷1 = ∑ 𝑏𝑗𝜏𝑗𝑚2𝑗=1 , де {𝜙𝑘(𝜌, 𝜙)}, 𝑘 = 1,  2, . .., {𝜏𝑗(𝜌, 𝜙)}, 𝑗 = 1,  2, . .. – повні системи частинних розв’язків рівняння Лапласа 
відносно зовнішності кола скінченного радіусу та відносно області {𝜔(𝑥, 𝑦) <𝑀} відповідно. Коефіцієнти 𝑎𝑘 і 𝑏𝑗 знаходяться за методом Рітца. Комп’ютерне 
моделювання було проведено у пакеті Mathematica 10.3 для випадку обтікання 
еліптичного циліндра. Отриманий наближений розв’язок порівняно з точним. 
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