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Задача математичного моделювання термохімічних процесів у багатьох 

практично цікавих випадках зводиться до задачі знаходження додатного 
розв’язку наступної крайової задачі для напівлінійного еліптичного рівняння: 
 −𝐿𝑢 = 𝑓(𝒙, 𝑢), 𝒙 ∈ 𝛺, (1) 
 𝑢|𝜕𝛺 = 0, (2) 

де 𝐿𝑢 = 𝛥𝑢 або 𝐿𝑢 = 𝛥𝑢 ∓ 𝜅2𝑢, 𝜅 > 0, – еліптичний оператор, 𝛺 – обмежена 
область з ℝ2 або ℝ3, у якій відбувається термохімічний процес, 𝒙 = (𝑥1, 𝑥2) або 𝒙 = (𝑥1, 𝑥2, 𝑥3), 𝜕𝛺 – межа області 𝛺, 𝑓(𝒙, 𝑢) – функція, що відповідає нелінійним 
джерелам тепловиділення, джерелам речовини при дифузії тощо. 

За допомогою методу квазіфункцій Гріна-Рвачова [1] від крайової задачі 
(1), (2) можна перейти до еквівалентного інтегрального рівняння Урисона. 
Узагальненим розв’язком 𝑢∗ задачі (1), (2) вважатимемо невід’ємну функцію з 
простору 𝐶(𝛺̄), що є розв’язком зазначеного інтегрального рівняння. Інтегральне 
рівняння Урисона розглядатимемо у просторі 𝐶(𝛺̄), що напівупорядковано 
конусом невід’ємних неперервних функцій, як нелінійне операторне рівняння 𝑢 = 𝑇(𝑢) з гетеротонним оператором 𝑇, для якого існує супровідний оператор 𝑇̂(𝑣, 𝑤): 𝑇(𝑢) = 𝑇̂(𝑢, 𝑢). Якщо оператор 𝑇 має сильно інваріантний конусний 
відрізок < 𝑣0, 𝑤0 > (𝑇̂(𝑣0, 𝑤0) ≥ 𝑣0, 𝑇̂(𝑤0, 𝑣0) ≤ 𝑤0), то ітераційний процес 

 𝑣(𝑘+1) = 𝑇̂(𝑣(𝑘), 𝑤(𝑘)), 𝑤(𝑘+1) = 𝑇̂(𝑤(𝑘), 𝑣(𝑘)), 𝑘 = 0, 1, 2, . ..; 
 𝑣(0) = 𝑣0, 𝑤(0) = 𝑤0, 
двобічно збігається (за певних умов) до узагальненого розв’язку задачі (1), (2): 
 𝑣0 = 𝑣(0) ≤ 𝑣(1) ≤ 𝑣(2) ≤. . . ≤ 𝑢∗ ≤. . . ≤ 𝑤(2) ≤ 𝑤(1) ≤ 𝑤(0) = 𝑤0. 

Критерій закінчення ітераційного процесу має вигляд 𝑚𝑎𝑥𝒙∈𝛺̄ (𝑤(𝑘)(𝒙) −𝑣(𝑘)(𝒙)) ≤ 2𝜀 і тоді з точністю 𝜀 маємо, що 𝑢∗ ≈ 𝑤(𝑘)+𝑣(𝑘)2 . 

Роботу запропонованого методу продемонстровано на тестовому прикладі 
задачі (1), (2) з експоненціальною нелінійністю в 𝛺̄ = {(𝑥1, 𝑥2): 0 ≤ 𝑥1, 𝑥2 ≤ 1}. 
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