
˴ͦͪͨͯͫ͊ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5! 
͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ (?)

̒ͤ ˭͔͒͋ͦͪΣ ͟ΦͭΦͤΦ

͔̉ͤ͡ ˮ͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͔̉΄͚ͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
˭͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ͔͒͊ͤ͊͟ ͣ͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡
͔́ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔͙ͫͦͭͤ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ~Yh5! W{

˽͔ͪͦͭ͟ α˾ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͙͙͙ͯͪ͊ͤͫͣ͟͟ ˤ̂˭͙͊ͣ                                                                  

͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ά
͎Φ ̆͊ͪΈ͍ͦ͟Σ 11/2018
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ˮ͙ͫͭͦͪΎ
Å 1859 ςͦ ͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ~Yh5!

Å 1956 ςͤ ͊;͊ͦ͡ Ύ͔͚͒ͪͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ~Yh5!

Å 1974 ςͤ ͊;͊ͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ˤˤ̏˾

Å 1980 ς͙ ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟ ͙ͭͨ͊ ˤˤ̏˾-440

Å 1989 ς͙ ͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟ ͙ͭͨ͊ ˤˤ̏˾-1000

Å 1993 ςͤ ͊;͊ͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟

Å 1993 ςͨ ͙͍͙ͪ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ~Yh5! ŀΦǎΦ όͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͡)͙
͒ͦ;͔͔͎ͪͤͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ~Yh5! W{ ǎΦǊΦƻΦ     

Å 1999 ςͨ ͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ͍ 
͊͟ͼ͙͔͔ͦͤͪͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ

Å 2004 ςͨ ͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ~Yh5! W{ ŀΦǎΦ͎͚ͪͯͨͨͦ ˻ˢ˻ ˻˸˭

Å 2010 ςͨ ͔͍ͪ͊Ύ ͍ͨͦͫͭ͊͊͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͭͨ͊ EPR

Å 2017 ς͟ ͔͚ͪͯͨͤ΄͙͚ ͔͔͔͍͔͚͙͚ͫͪ͒ͤͪͦͨͫ͟ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͚͊ͭͦͣͤͦ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟, ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ς
͍ͫ·΄͔ ммлл ;͔͍͔ͦ͟͡

ɃɒɎɑɢ ȾɐɔɊɆ 
(1839-1900)
ȴɗɓɔɈɆɘɋɑɢ 
ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ 

ĠKODA





͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͒͡Ύ ˢ̏˿          
ͫ ͔͙ͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ͭͨ͊ PWR

Åͯ ͔͙͔ͫͭͪ͊ͤ ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͻ 
͍ͫ͊ͪͤ·ͻ ΄͍͍ͦ
Åͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊  
ͦ͟͡Έͼ͔͍·ͻ ͍ͫ͊ͪͤ·ͻ ΄͍͍ͦ
Åͯ ͔͙͔ͫͭͪ͊ͤͤ ͍ͫ͊ͪͻ͎ͦͦ ΄͍͊      
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͦͤ͘·
Åͨ ͙͔͙͔ͦͤ͗ͤ ͼ͔ͤ·



˴ͦͪͨͯͫ͊ Ύ͔͒ͪͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Ό ͙ 
͔ͤ͊͒͗ͤͯΌ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ 
͙ͪ͊͒͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟

Áˤ ͦ͋΅͔ͣ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈΥ

-͍·͙͔ͫͦ͟ ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ
(Rp0,2͙ Rm)

-͍·ͫͦͯ͟Ό ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͟ ͻͪͯͨͦͣͯ͟ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͔ͫͭͤ· ͦͪͨͯͫ͊͟ 
͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟

-͍·ͫͦͯ͟Ό ͚ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͟ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣͯ ͦͻͪͯͨ;͙͍͙͊ͤΌ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 

-ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣͦͫͭΈ

-ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͍͙͍͔ͫ͊ͪ͊ͣͦͫͭΈ

Á˴͡Ό;͔͍·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͦͤ͘· ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͭΦͤΦαbeltlineǊŜƎƛƻƴά

Á˴͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭΈ ςͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ASME, RCC-M, KTA, 

GOST(PNAE-G), NTD A.S.I. Sekce II (͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎR.G. 1.85)

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟



͔́ͪͤ͒ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͊͗ͤ·ͻ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ ͍ ͫͭ͊͡Ύͻ 
͒͡Ύ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ 
ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟



ʉʪʘʣʴ ʉʪʨʘʥʘC Mn Si P S Cr Ni Mo V

A-508 Gr.3Cl.1 ʉʐɸ 0,15-

0,25

1,20-

1,50

0,15-

0,35

max.

0,025

max.

0,025

max.

0,25

0,40-

1,00

0,45-

0,60

max.

0,05

16 MND 5 ʌʨʘʥʮʠ0̫,16 1,38 0,24 0,005 0,008 0,17 0,70 0,50 0,005

22MnMoNi55    ɻʝʨʤʘʥʠʷ0,17-

0,23

1,20-

1,50

0,15-

0,30

max.

0,015

max.

0,015

max.

0,02

0,45-

0,80

0,45-

0,60

max.

0,02

15Ch2MFA ʈʦʩʩʠ0̫,13-

0,18

0,30-

0,60

0,17-

0,37

max.

0,025

max.

0,025

2,50-

3,00

max.

0,40

0,60-

0,80

0,25-

0,35

15Ch2NMFA ʈʦʩʩʠʷ0,13-

0,18

0,30-

0,60

0,17-

0,37

max.

0,020

max.

0,020

1,80-

2,30

1,00-

1,50

0,50-

0,70

max.

0,10

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͚ͫͭ͊͡
͒͡Ύ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ PWR

(͍͔ͫΦ%)

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ 
ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟
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˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ 
͒͡Ύ  ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ KS мрл ͍ ͔̊ͦ͒͟

1963 ς1969 

˴ͦͪͨͯͫ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ ˢ̏˿A1 
͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ~Yh5! ˽͡Έ͔ͤ͘Έ
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˻͋ͦͪ͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ˢ̏˿ 

ͫ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘~Yh5!

ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ

ʈ
ʘ
ʙ
ʦ
ʯ
ʠ
ʡ
 
ʧ
ʨ
ʦ
ʝ
ʢ
ʪ

ʇ
ʨ
ʦ
ʠ
ʟ
ʚ
ʦ
ʜ
ʩ
ʪ
ʚ
ʦ
 
ʢ
ʦ
ʤ
ʧ
ʦ
ʥ
ʝ
ʥ
ʪ
ʦ
ʚ

ʂ
ʦ
ʤ
ʧ
ʣ
ʝ
ʢ
ʪ
ʘ
ʮ
ʠ
ʷ

ʄ
ʦ
ʥ
ʪ
ʘ
ʞ

ʇ
ʫ
ʩ
ʢ
ʦ
-
ʥ
ʘ
ʣ
ʘ
ʜ
ʢ
ʘ

ɹʦʛʫʥʠʮʝ A1, ʉʣʦʚʘʢʠʷ1 x HWGCR (150MWe) 1965-72 V V V V V V ʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ

ʇʘʢʰ, ɺʝʥʛʨʠʷ 4 x VVER 440 / V-213 1980-87 V* V* ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ

ɹʦʛʫʥʠʮʝ V2, ʉʣʦʚʘʢʠʷ2 x VVER 440 / V-213 1982-85 V V V V V
ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ (ʙʣʦʢ 1 - 1984, ʙʣʦʢ 2 

- 1985)

ɼʫʢʦʚʘʥʳ, ʏʝʰʩʢʘʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ
4 x VVER 440 / V-213 1982-87 V V V V V

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ                                       

(ʙʣʦʢ 1-1985, ʙʣʦʢ 2 - 1986, ʙʣʦʢ 3 - 

1987, ʙʣʦʢ 4 -1988)

ʅʦʨʜ, ɻʝʨʤʘʥʠ 3̫ x VVER 440 / V-213 1982-88 V V ʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ

ɾʘʨʥʦʚʝʮ, ʇʦʣʴʰʘ4 x VVER 440 / V-213 1986-88 V ʧʨʦʝʢʪ ʦʪʤʝʥʝʥ

ʄʦʭʦʚʮʝ, ʉʣʦʚʘʢʠʷ4 x VVER 440 / V-213 1987-99 V V V V V
ʙʣʦʢʠ 1,2 ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 1998 

(1999 )

ɹʝʣʝʥʝ, ɹʦʣʛʘʨʠʷ1 x VVER 1000 / V-320 1988 V ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ 2013 - 2015

ʊʝʤʝʣʠʥ, ʏʝʰʩʢʘʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ
2 x VVER 1000 / V-320 1991-2003 V V V V V

 ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʙʣʦʢ 1 - 2002, ʙʣʦʢ 2 - 

2003)

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ

ɻ
ʝ
ʥ
ʝ
ʨ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʘ
ʷ
 
ʧ
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ
ʚ
ʢ
ʘ
 

ʪ
ʝ
ʭ
ʥ
ʦ
ʣ
ʦ
ʛ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʢ
ʦ
ʡ
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʠ
 
ɸ
ʕ
ʉ

ɻʦʜ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ
ɸʕʉ

ʂʦʣ-ʚʦ ʠ ʪʠʧ 

ʙʣʦʢʦʚ



˾͔͊ͭͦͪ͟· ˤˤ̏˾

Å˽ ͔͙͍ͪͦͭͪͦ͟΅͙͟ ZNR ς˻ ˴ˣ ˥͙͔͒ͪͦͨͪͫͫΣ ͎Φ ˽ͦ͒ͦ͡Έͫ͟Σ ˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ˾̅ ό˥˻˿˥˻˾́˩̆˹ˢ˨˭˻˾Σ ̇˹ˮˮ́˸ˢ̊ύ

Ǻ ͔͍͙͔ͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙͔͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͣͦͫͭ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ 
ˤˤ̏˾ ͨͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͨͦ ͙͔͒͊ͣͭͪͯΦ 

Åˮ ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Υ

-͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͺ͡Ό͔͔͚ͤͫͤͭͪͦͤͦͣ ό͔ͣͤΈ΄͔ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͊ͦͪ͘͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͚ͫͭͤͦ͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ ́ˤ˿ύ 

-͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ;͙͔ͫͭͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ 
͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟

-͔ͣͤΈ΄͔ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͫͭͤ·Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
ͨͪͦ;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ



Tlakov§ n§doba VVER 440 VVER 1000

VĨġka tlakov® n§doby [mm] 11805 10897

VnŊjġ² prŢmŊr TNR pŚes n§trubky [mm]4700 5260

Poļet a prŢmŊr n§trubkŢ [mm] 12 x 500 8 x 850

Poļet n§trubkŢ od PG 12 8

VnŊjġ² prŢmŊr pŚ²rubov®ho prstence [mm]4270 4570

VnŊjġ² prŢmŊr hladk® ļ§sti [mm]3840 4535

VnitŚn² prŢmŊr hladk® ļ§sti [mm]3542 4136

TlouġŠka stŊny hladk® ļ§sti bez n§varu [mm]140 192,5

TlouġŠka n§varu [mm] 9 7+2/-1

TlouġŠka dna [mm] 160 237

Hmotnost tŊlesa [kg] 215150 321210

n²zkolegovan§ vysokojakostn² ocel 

15CH2NMFA

a 15CH2NMFA-A

austenitickĨ n§var austenitickĨ n§var

Sv07Ch25N13/Sv08Ch19N10G2B Sv07Ch25N13/Sv04Ch20N10G2B

VnitŚn² objem tŊlesa [m3] 112 133

Projektov§ doba ģivotnosti TNR 40 let 40 let

Materi§l tŊlesa, znaļka n²zkolegovan§ vysokojakostn² ocel 

15Ch2MFA

Materi§l n§varu, znaļka

V²ko VVER 440 VVER 1000

PrŢmŊr v²ka [mm] 3640 4580

VĨġka v²ka [mm] 2100 2170

TlouġŠka stŊny v²ka [mm] 221 285

Hmotnost v²ka [kg] 48500 89145

VnitŚn² objem v²ka [m3] 14

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ 
ˤˤ̏˾-ппл ͙ ˤˤ̏˾-1000

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾



˻͋ͦͪ͘ ͨͦͯ͡ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ˤˤ̏˾-
ппл ͙ ˤˤ̏˾-млллΣ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍͔ͫ͊ ͙͍ͦͭͦ͟͡

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾



͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͍ͫͤ͡·ͻ ͍ͨ͊ͦ͟͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͙͍͙ͦͭ͟͡

˨͡Ύ ͙͍͙ͦͭ͟͡I 135

Å EOP 25 ͭ

Å 75 ͭ (1͍ͦ͟΄)

Å SM   50 ͭ

Å EOP  13 ͭ

Å 63 ͭ (2͍ͦ͟΄)

Å SM    50 ͭ

Å

Å
ˤ͔͊ͯͯͣͤͦ͟ ͙ͭ͡Έš ғ м ǘƻǊǊΣ
(͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͙ͭ͡ΈΎ 1640ϲC) 

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ ппл



˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ˤˤ̏˾ ппл             
͟ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͪͣͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟

˴ͦͪͨͯͫ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˤˤ̏˾ ппл ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ нр ˸˽͊

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾



15

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˤˤ̏˾-440, 
͙͎͍͔͎ͦͭͦͤͤͦͦ͘͡ ͍ ~Yh5!˽͡Έ͔ͤ͘Έ ͤ͊ ˢ̏˿ ζ˽͊͟ήΣ ˤ͔͎͙ͤͪΎΣ мфум ͎Φ 

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ ппл



16

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ ппл



Á˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙͍ͦͭͦ͟͡ ͍͔ͫͦͣ нло ͭ

Á˽͔ͪͺͦͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͎ͨͦͦͦͦ͡ ͒ͦͪͤ͊

Á˴͔ͯͤ͘;ͤ͊Ύ ͔͍ͨͪͫͫͦ͊͟ ͍ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟

Á͔͍̇ͦͦ͊ͤͤ͟͡·͔͔ͦ͋;͚͙͊͟ ό͔ͤ ͙͘ ͙͍ͫͭͦ͡ ͨͪͦ͊ͭ͊͟ύ

Á˿͍͊ͪͤ·͔ ΄͍· ͫ ͚ͯͦ͘͟ ͚ͪͦͣͦ͟͟

Á˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͍͚ͫ͊ͪͤͦ ΄͍ͦ ͨ͊ͭͪͯ͋ͦ͟-͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒

Å ˨ 8ͯ50

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˤˤ̏˾-мллл ͋·͙͡ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ·

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ мллл



˻͙͍ͭ͊͟͡ ͍͔ͫͦͣ 203 ͭ ͦͤ ͫͦ 
ͫͻ͔͚ͣͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟  ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡  

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ мллл



˴͍ͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͫ ̊˴˻˨ˢ 
;͔͚͊ͫͭ ͦͪͨͯͫ͊͟ ˤˤ̏˾1000

˿ͻ͔ͣ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ 
͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟ ͙͒ͤ΅͊ ͙ ͪ͟·΄͙͟ ͦͪͨͯͫ͊͟  

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ мллл



˿͍͊ͪ͊͟ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ˢ˭
́ͦ͡΅͙͚ͤͦ 192 ͣ ͣ
όαbeltlineǊŜƎƛƻƴάύ

˨͍ͯͻ͚ͫͦͤ͊͡Ύ ͍ͤ͊ͨ͊͊͟͡ 
;͔͚͊ͫͭ ͦͪͨͯͫ͊͟

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ мллл



ˢ͔ͭͭͫͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˤˤ̏˾-1000

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ мллл



˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦͯ͡ͺ͙͍͊͋ͪ͊ͭͦ͟ ͙ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͙͘ ͙͍͙ͦͭ͟͡ I 135

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ мллл



˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͦͪͨͯͫ͊͟ 
͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟
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˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ мллл



˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ мллл



˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ мллл



ʉʦʛʣʘʩʥʦ

ʧʘʩʧʦʨʪʫ 

ETE 1 ETE 2

ʄʘʪʝʨʠʘʣ
P S Cu P S Cu

ʌʣʘʥʮʝʚʘʷ

ʦʙʝʯʘʡʢʘ

0,012 0,015 0,08 0,009 0,011 0,07

15CH2NMFA
ɺʝʨʭʥʷʷ

ʧʘʪʨʫʙʢʦʚʘʷ 

ʦʙʝʯʘʡʢʘ

0,013 0,017 0,09 0,014 0,016 0,07

ʅʠʞʥʷʷ

ʧʘʪʨʫʙʢʦʚʘʷ 

ʦʙʝʯʘʡʢʘ

0,010 0,015 0,08 0,011 0,013 0,08

ʆʧʦʨʥʦʝʢʦʣʴʮʦ0,0079 0,011 0,040 0,0087 0,010 0,035

15CH2NMFAA
ɺʝʨʭʥʷʷ

ʦʙʝʯʘʡʢʘ

0,0075 0,011 0,034 0,0069 0,009 0,048

ʅʠʞʥʷʷʦʙʝʯʘʡʢʘ0,0089 0,010 0,030 0,0086 0,010 0,060

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͣ͡·ͻ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͘ 
͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˢ̏˿ ζ͔͔͙́ͣͤ͡η ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘~Yh5!

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ мллл



27

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5! ͒͡Ύ ˢ̏˿ ζˣ͔͔͔ͤ͡η ->˴͙͙͊ͤͤͫ͊͟͡Ύ 
ˢ̏˿Σ ͋ͦ͟͡ Ѕ п 

RPV part Material Heat No. ʊʢ0, ÁC T0, ÁC

Supporting ring 15Kh2ʅʄʌɸɸ 51319 - 70 - 126

Lower smooth ring 15Kh2ʅʄʌɸɸ 51711 - 80

- 50

- 145

Upper smooth ring 15Kh2ʅʄʌɸɸ 51738 - 60 - 123

Welding joint No.3 Sv08AA, 

Sv12ʍ2ʅ2MAA, 

FC-16A

176284 - 50

- 70

- 80

Welding joint No.4 Sv08AA, 

Sv12ʍ2ʅ2MAA, 

FC-16A

176284 - 50

- 70

- 80

Base metal Ò  - 50 Ò  - 123

Weld metal Ò  - 50 Ò  - 80

˴ͦͪͨͯͫ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ~Yh5!
͒͡Ύ ˢ̏˿ ͫ ˤˤ̏˾ мллл



ʏʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʨʝʘʢʪʦʨʘ? 

Á ˮͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ

Á ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ς͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͺ͡Ό͔ͤͫ͊

Á ˥͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ

Á ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͺ͡Ό͔ͤͫ͊     ςͪ ͙͊͒͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦͻͪͯͨ;͙͍͙͔͊ͤ

-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ-͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡

-͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͺ͡Ό͔ͤͫ͊ ͊͘ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟       
ό͔͔͙͍ͪͭͪͦͫͨͭͤ͊͟Ύ ͙͔͙͒ͦͣͭͪ͘Ύύ

Á ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ ςͨ ͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟



ɈɐɑɆɊĠKODA JS

ÂȧɆɍɆ ɊɆɓɓɡɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ 
ɒɆɘɋɖɎɆɑɔɈ ȨȨɃȶ-440 Ɏ ȨȨɃȶ-1000

ȲɔɊɋɖɓɎɍɆɜɎɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɡ ɔɇɖɆɍɜɔɈ-ɗɈɎɊɋɘɋɑɋɏ

ÂȳɋɏɘɖɔɓɓɆɥ ɊɔɍɎɒɋɘɖɎɥ çɍɆ ɐɔɖɕəɗɔɒ 
ɖɋɆɐɘɔɖɆè

ÂȵɋɖɎɔɊɎɝɋɗɐɎɋ 
ɐɔɓɘɖɔɑɎ

ÂȶɋɘɖɔɗɕɋɐɘɎɈɓɆɥ 
ɊɔɍɎɒɋɘɖɎɥ

ÂȮɗɕɡɘɆɓɎɥ 
Ɋɑɥ ɞɔɐɆ 
ɊɆɈɑɋɓɎɋ ï
ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ(
PTS)

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟



˻ͼ͔ͤ͊͟ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ 
͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟

˻ͼ͔ͤ͊͟ 
͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ 
͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͚͙ͫͭͦͦͫͭ͟ ͟ 
ͻͪͯͨͦͣͯ͟ ͙ͦͣͯ͘͡

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͯͫͭ͊ͦͫͭͤ͡·ͻ 
͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ

̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
ό͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ)

̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͦͫͣͦͭͪ· ͙ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͺ͡Ό͔ͤͫ͊
͋·ͫͭͪ·ͻ ͔͚͍ͤͭͪͦͤͦ

̅͡Ό͔ͤͫͤ͊ 
͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ

˾͔͔͙͍ͭͪͦͫͨͭͤ͊͟Ύ 
͙͔͙͒ͦͣͭͪ͘Ύ

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ-
͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟



Á˨ ͡Ύͤ ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ͙͊͘ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙͍͚͍͔͙͍ͣͫͦͫͭͣ͊ͭͪ͊ͦ͡
͔͍ͦͪͨͯͫ͊ͪ͊ͭͦͪ͊͟͟ ͻͦ͒Ή͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ-͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡
Á˽ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ͒͊ͤͤ·ͻ͎͔͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͭͪ͋ͯͭͫΎ͍͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͻ͙
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͻ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ͙ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ͎͍ͦͪ͊ͤͦͨͦ
Ύ͔͚͔͙͒ͪͤͦ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘
Áx ͚͊ͦ͒͊͘ ͤͤ·ͻ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎͭͦΣ;ͭͦͦ ͋ͪ͊͘ͼ·-
͍͙͔͔͙͙͎͍͙͍ͫ͒ͭͦͭ͊͊͘͡͡ΌͭͫΎ͙͎ͭͦͦ͘-͔͗ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͊͊ͦ͟͟͟͡ ͪͨͯͫ
͔͙ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭͦ͋ͯ͡;͔͙͔͍ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣˢ̏˿. ˨͊ͤͤ·͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ·
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͙͍͔ͫ͊͘͟͟͡ΌͭͫΎ͙ͦ ͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ.

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟
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˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ-͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ 
ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˤˤ̏˾-пплκˤ-213 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ͎͙͔͚͔͍ͦ͒ͤͦͦͦͤͭͤͪͦ͒͘͟͡Ύ͚͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ-͍͙͔͔͔͚͔ͫ͒ͭͦͪͨͯͫ͊ͪ͊ͭͦͪ͊͟͟͡ˤˤ̏˾-440 (͍͒͊ͦ ͋ͪ͊͘ͼ͊
Charpy-V 1͙2ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦαƛƴǎŜǊǘά͒͡Ύ͔ͪ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙)

͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͔͙ͪͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙ς
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͙ͭͨ͊αƛƴǎŜǊǘά 
͒͡Ύ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͤ͊ ͯ͒͊ͪͤͯΌ ͍Ύͦͫͭ͘͟Έ ͙ 
͍Ύͦͫͭ͘͟Έ ͤ͊ ͙ͦͣ͘͡

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟



͔͔́ͪ͋ͯͣ·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ͘Έ͔͍ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ-͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ ͒͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ ͫͪͦ͊͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˢ̏˿ ζ˨͍ͯͦ͊ͤ͟·η

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟



͙͙́ͨ;ͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͺ͡Ό͔ͤͫ͊ͫ E >0,5 MeV͍ ͙͊ͫ͊͟͡Έͤͦͣ ͙͔ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͒͡Ύ 
͋ͦ͊͟͡ Ѕ м ˢ̏˿ ζ˨͍ͯͦ͊ͤ͟·η

Obr. 3.1 - TypickĨ prŢbŊh fluence (vĨpoļet i odhad) s E > 0.5 MeV v axi§ln²m maximu pro 
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ȴɘɇɔɖ ɔɇɖɆɍɜɔɈ Ɋɑɥ ɖɋɘɖɔɗɕɋɐɘɎɈɓɔɏ ɊɔɍɎɒɋɘɖɎɎ
˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό{¨W.

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ: 

͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ {¨W. 2w

2005  -ˢ̏˿ ζ˨͍ͯͦ͊ͤ͟·ηΣ ̉˾

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ Nb93
͔ͨͦͫ͡ му ͔ͭ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟



˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͙ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͍͙͒ Ύ;͔͔͟ 

͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͨͪͦͭͯ͟ V-320

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟



˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͔͔͚͒ͪ͗͊ͭ͡ ͙ Ύ;͔͔͟ ͨͦ ͔͙͙͍͚ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ˻˿~Yh5!  
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͦͤ͘· ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˤˤ̏˾-1000 (͋ ͙ͦ͟͡ Ѕ мΣ н ˢ̏˿ ζ͔͔͙́ͣͤ͡η)

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟



͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔͙͙͍͚ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˻˿
͒͡Ύ ͍͋ͦͦ͟͡ Ѕ мΣ н ˢ̏˿ ζ͔͔͙́ͣͤ͡η 

ÅŘŜǎŜǘ ǇƭƻŎƘȇŎƘ ƪƻƴǘŜƧƴŜǊǻ (25 x 180 x 330 mm) 6+2+2

ÅǾȇōŠǊ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘƛǾƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ςȊłƪƭŀŘƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭΣ ǎǾŀǊΣ
ƴłǾŀǊ + JRQ  IAEA Reference material 

Å10 x %P + %Cu ςƘƭŀǾƴƝ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ Ҍ( %As+%Sb+%Sn)

ÅȊƪǳǑŜōƴƝ ǘŠƭŜǎŀ- Charpy-V+άƛƴǎŜǊǘάΣ  /h5ҌάƛƴǎŜǊǘάΣ  tahovky
a CT 0,5

ÅƳŀǘŜǊƛłƭȅ ƳƻƴƛǘƻǊǻ ƴŜǳǘǊƻƴƻǾŞ fluenceFe,Ni,Co,Ti,Nb,Cu,
U238,Np237

ÅǘŜǇƭƻǘƴƝ ǘŀǾƴŞ ƳƻƴƛǘƻǊȅ

ÅŎŜƭƪƻǾȇ ǇƻőŜǘ ǎǾŠŘŜőƴȇŎƘ ǾȊƻǊƪǻ- 5648 ks

ÅнΣ сΣ млΣ муΣ нс Ҍ αȄά  ǊŀŘƛŀőƴƝ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ όс ǎŎƘǊłƴŜƪύ

Å14, 34ǘŜǇƭƻǘƴƝ ǎǘłǊƴǳǘƝ όн ǎŎƘǊłƴƪȅύ

ÅƳƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ ǾƭƛǾǳ ǊŜƎŜƴŜǊŀőƴƝƘƻ ȌƝƘłƴƝ όм ǎŎƘǊłƴƪŀύ

ÅƳƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ ǎǘǳǇƴŠ ƻǇŠǘƻǾƴŞƘƻ ȊƪǌŜƘƴǳǘƝ όαǊŜ-embrittlementάύ Ǉƻ ǊŜƎŜƴŜǊŀőƴƝƳ 
ȌƝƘłƴƝ όм ǎŎƘǊłƴƪŀύ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟



ʗʯʝʡʢʘ ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʣʝʪ

ɼʘʪʘ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ

U1* 4 2009

U2 8 2016

U3 12 2021

U4 20 2029

U5 28** 2040**

U6 36** 2049**

Å-͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͋·͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ нллр ͎ΦΣ ͙ ͙͍͔͘͡;͔ͤ ͍ нллф ͎Φ ͙͘ ͦͪͨͯͫ͊͟ 
͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͋ͦ͊͟͡ Ѕ н ˢ̏˿ ζ͔͔͙́ͣͤ͡η 
** -͒͊ͭ͊ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͪͦͦͣ͟ ͫͯ͗͋͡· ͦͪͨͯͫ͊͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟


